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mukaisesti. FCG ei ole vastuussa téistd raportista tai sen kéiytostd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin
Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on
sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tédtd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Vesihuollon rakennussuunnittelu Kuhmon Kaleva-
lan alueelle

1 VYleista

RAKENNUSHANKKEEN KUVAUS

Urakan kohteena on vesihuollon rakentaminen Kuhmon Kalevalan alueelle kortteliin 215.
Kortteliin on suunniteltu matkailua tukeva loma-asutusalue, joka pitaa sisallaan 34 yksittaista
loma-asuntoa ja nelja rivitaloa, jotka kukin muodostuvat neljasta huoneistosta. Lisaksi alu-
eelle on suunniteltu palveluja tukeva rakennus, johon on suunniteltu tulevaksi alueen vaes-
tonsuoja. Ranta-alueelle on suunniteltu tulevaksi saunamaailma.

Urakkakohde sijaitsee noin 2,5 km etdisyydellda Kuhmon keskustasta itdan Laiskanlahden ran-
nassa. Alueella on nykyiselldan leirintdaluetta ja se on suurelta osin metsadista maastoa. Ran-
nassa sijaitsee vanha kiinteistopumppaamo, ja alueella kulkee nykyinen vesijohto- ja paine-
viemariverkosto. Vanha kiinteistopumppaamo on tarkoitus purkaa ja korvata uudella linjaja-
tevesipumppaamolla ja vanhat putket korvata uusilla. Urakkaan sisaltyy maarakennus-, put-
kistoasennus-, koneistoasennus- ja sahkdasennus- ja LVI-toita sekda muita rakennustoéita.
Kohteessa on mm. koneistojen purkutoitd, mutta ei esim. asbestipurkutoita.

TEKNISET VAATIMUKSET

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennus-
tieto Oy:n julkaisuissa ja niiden sahkoisissa paivityksissa:

e InfraRYL 2010, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1 Vaylat ja alu-
eet

e InfraRYL 2006, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Jarjestelmat
ja taydentavat osat.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisdllét on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa INFRA
2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje.

Rakennuskohteen tyot tehddan taman tyokohtaisen tyoselostuksen mukaan, jossa on tar-
kennettu edelld mainituissa julkaisuissa esitettyja teknisia vaatimuksia ja tyoohjeita. Muilta
osin noudatetaan ylla mainittujen InfraRYL -julkaisuiden tydohjeita, teknisia vaatimuksia ja
kelpoisuuden osoittamisen vaatimuksia.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Lisaksi tyot tehdaan kohteessa noudattaen muita sita varten laadittuja tyoselostuksia ja pii-
rustuksia, rakentamista koskevia yleisia tyoselityksia ja normaalimaarayksia, lakeja, asetuksia
seka rakentamista ja tyoturvallisuutta valvovien viranomaisten antamia ohjeita ja maarayk-
sia.

Tassa tyoselostuksessa esitetyt vaatimukset tulevat patemisjarjestyksessa ennen InfraRYL:n
ja muiden yleisten ohjeiden vaatimuksia. Asiakirjojen patemisjarjestys on esitetty urakkaso-
pimusasiakirjoissa.

Taman tyoselostuksen lisdksi noudatetaan seuraavia ohjeita ja maarayksia:
e Suomen Rakennusinsindoérien Liitto RIL r.y.:
o Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, RIL77-2013
o Kaivanto-ohje RIL 263-2014
o Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, RIL 261-2013
e Suomen kuntatekniikan yhdistys:
o Kadun suunnittelun ohjeet, KATU 2020
e Asfalttityot: Asfalttinormit 2017, PANK ry
e Suomen rakentamismaarayskokoelma
Rakennustuotteiden ja materiaalien laatuvaatimukset:

e Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen ja materiaalien kelpoisuus eli
tuotteen CE- merkinta ja kansallinen hyvaksynta ennen tuotteiden tilaamista,
kdyttamista tai kiinnittamista rakennuskohteeseen. Mikali suunnitelmissa on
esitetty, tassa mainittua, tiukempia laatuvaatimuksia, noudatetaan niita.

2 Yhteiset tyot

2.1 Tydmaan hallinto

2.1.1 Rakennuttaja

Organisaatio: Kuhmon kaupunki

Osoite: Kainuuntie 82, PL 15, 88901 Kuhmo
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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Yhteyshenkilo: Tekninen johtaja Jari Juntunen
Sahkoposti: jari.juntunen@kuhmao.fi
Puhelin/matkapuhelin: +358447255254

2.1.2 Rakennuttaminen ja valvonta

Rakennuttajan edustaja ja urakan valvoja seka turvallisuuskoordinaattori valitaan erikseen.

2.1.3 Suunnittelija

Nimi: FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osoite: Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla
Yhteyshenkilo: Projektipaallikkd Mikael Gull
Puhelin: 040 848 7279

Sahkoposti: mikael.gull@fcg.fi

2.1.4 Katselmukset

2.1.4.1 Alku- ja loppukatselmus

Ennen tyon aloittamista pidetdan alkukatselmus ja rakentamisen valmistuttua loppukatsel-
mus. Urakoitsija suorittaa myos rakennustyOalueen vaikutusalueella olevien rakennusten, ra-
kenteiden, laitteiden ja rajamerkkien kuntotarkistukset ennen tyon aloitusta ja vastaa niille
aiheuttamistaan vahingoista. Urakoitsijan on ilmoitettava kiinteistokatselmuksen ajankoh-
dasta rakennustydmaan valvojalle hyvissa ajoin. Aloituskatselmuksessa sovitaan tydalueet ja
varastointialueet. Katselmuksista laaditaan poytakirja.

2.1.4.2 Rajaytys- ja tarindkatselmus

Ennen rajaytystoiden ja muiden tarinda aiheuttavien tdiden aloittamista on suoritettava ris-
kialueella katselmus, jonka perusteella laaditaan tarindmittaussuunnitelma.

2.1.4.3 Pohjavesitarkkailu

Ennen toiden aloittamista on selvitettava tyoalueella ja rakennustyon todennakoéisella vaiku-
tusalueella olevien pohjavesikaivojen sijainti ja suoritettava kaivojen veden maaran ja laadun

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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tarkkailu. Kaivoista otetaan vesindyte ennen tdiden aloittamista ja tarvittaessa téiden jal-
keen. Veden korkeutta tarkkaillaan koko tyén ajan saannoéllisesti esimerkiksi kerran viikossa.
Tarvittaessa pidetaan katselmus.

2.1.5 Luvat

Rakennuttaja on hankkinut maanomistajan ty6luvan.

Muista tyosuoritukseen liittyvien lupien hankkimisesta ja ilmoitusten tekemisestd huolehtii
urakoitsija. Urakoitsijan tulee noudattaa edella mainittujen lupien ehtoja.

2.2 Toiminnan jarjestely

2.2.1 Liikennejarjestelyt ja suojaustoimenpiteet

Tyoaikaisen liikenteen jarjestely kuuluu urakoitsijalle. Urakoitsijan tulee maarata henkilo,
joka vastaa tyonaikaisista liikennejarjestelyista.

Lilkennointi tonteille on oltava mahdollista koko urakan ajan ennalta ilmoitettuja vahaisia
katkoksia lukuun ottamatta. Urakoitsijan on vahintdaan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava tont-
tiliittymien sulkemisesta kiinteistdjen omistajille.

Urakoitsija laatii tyovaihekohtaiset liikenteenohjaussuunnitelmat ja hyvaksyttaa ne raken-
nuttajalla. Liikkenteenohjaussuunnitelmia tulee paivittaa ja tydmaalla on oltava joka hetki pai-
vitetty ja tilaajan hyvaksyman liikkenteenohjaussuunnitelma.

2.2.2 Valiaikainen vedenjakelu

Kaytodssa olevia vesijohtolinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitost6ita tehtdessa tai
vesijohtolinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Lisaksi linjoja
suljettaessa on oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

Urakoitsijan on hyvaksytettava valiaikaisen vedenjakelun toteutustapa rakennuttajalla 1-2
viikkoa ennen isompaa vesikatkoa.

Urakoitsijan on vahintaan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava vesijohtolinjojen sulkemisesta kiin-
teistdjen omistajille.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Tyonaikaiset viemariveden ohipumppaukset

Kaytossa olevia viemarilinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitostoita tehtdessa tai vie-
marilinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Lisaksi linjoja sul-
jettaessa on oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

Urakoitsijan on hyvaksytettava ohipumppauksen toteutustapa rakennuttajalla.

Urakoitsijan on vahintaan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava viemarilinjojen sulkemisesta kiin-
teistdjen omistajille.

2.3 Tydmaan huolto

231

Tyomaa on 1 luokan pohjavesialueella. Koneiden sdilytys- ja tankkaustoiminnassa tulee
noudattaa erityistd huolellisuutta ja tarkkaavaisuutta, eikd maaperaa pilaavia oljyvuotoja
tms. tule mahdollistaa/sallia ja myos ns. tippavuotoja maaperaan tulee valttaa. Tankkauk-
set tehdaan mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueen ulkopuolella ja pakottavissa tilan-
teissa tankkauksissa tulee kayttaa tankkausalustoja ja 6ljya/ vettalapdisemattomia alustoja.
Sailiot tulee olla kaukalollisia, kaksivaippaisia ja ovat aina lukittuna tai siirrettavissa pois tyo-
alueelta (ilkivalta, varkaudet, tydmaan liikenneonnettomuudet), kun niit3 ei kdyteta. Oljyn-
torjuntamateriaalia, (imeytysaineet) seka tankkausalustat on oltava aina saatavilla tyo-
maalla. Koneiden huoltotoimet tehdaan lahtokohtaisesti pohjavesialueen ulkopuolella tai
pakottavissa tarpeissa Oljya/vetta lapaisemattomalla kiintedlld alustalla, josta haitta-aineet
ei kulkeudu maaperaan. Sateella huoltotoimia ei tehda tai ne tehdaan esim halliolosuh-
teissa tms, joissa on vahintaan katos ja vetta lapaisematon pohjarakenne.

Tybmaalle jarjestetaan urakoitsijan toimesta asiallinen jatehuolto.

Tyo6turvallisuus

Urakoitsija laatii tydturvallisuussuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Tyoturvallisuuden osalta noudatetaan erillista turvallisuusasiakirjaa. Turvallisuusasiakirja pe-
rustuu valtioneuvoston paatokseen rakennustyon turvallisuudesta (VNp) 205/2009.

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa tyoskentelyalueen rajaavat suoja-aitaukset ja muut suo-
jarakenteet, jotka ovat tarpeen ulkopuolisten henkil6- tai omaisuusvahinkojen valttamiseksi.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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2.4 Maastokatselmukset ja laadunvalvonta

2.4.1 Maastomittaukset

Suunnitelmissa on kaytetty N2000-korkeusjarjestelmaa. Tasokoordinaattijarjestelma on
ETRS-koordinaattijarjestelman GK-30.

Maastomittaukset on tehty Kuhmon kaupungin toimesta. Lisdksi maastomallia on tdayden-
netty Maanmittauslaitoksen tuottamalla laserkeilausaineistolla (KM 2).

2.4.2 Maaperatutkimukset

Suunnittelualue on Téno6lanharjun reuna-aluetta, maalajiltaan hiekka/sora ja se on I-luokan
pohjavesialuetta.

Suunnittelualueen maanpinta vaihtelee Lammasjarven rannan +164 korosta alueen keski-
osassa sijaitsevan harjun laen +176 korkoon.

Suunnittelualue sijaitsee hiekkaisella harjulla, joka laskee alueen itdpuolella olevan Lammas-
jarven rantaan. Suunniteltu pumppaamo sijoitetaan jarven rannan ldheisyyteen, vanhan
poistettavan pumppaamon kohdalle/ldheisyyteen. Jarven rannassa on pohjatutkimusten pe-
rusteella turpeisia maakerroksia. Muilta osin maapera on paaasiassa |6yhasta keskitiiviiseen
vaihtelevaa hiekkaa tai silttista hiekkaa.

Tehdyt pohjatutkimukset:

Kesalla 2025 alueelle on tehty 22 kpl painokairauksia ja maandytesarjoja on otettu pisteista
6, 19 ja 22. Pohjatutkimukset suoritti Sumipa. Maanaytteet laboratoriossa tutki PBM.

Kairaukset pisteissa 1-7 ja 9-12 ja 14-21 on paatetty 8 m maarasyvyyteen.
Pisteessa 8 kairaus paattynyt 4,5 m syvyydessa kiveen.

Pisteessa 13 kairaus on paattynyt 5,3 m syvyydessa kiveen.

Pisteessa 22 kairaus on paatetty maarasyvyyteen 10,6 m syvyydessa.

Maalaboratoriossa tutkitut ndytteet ovat olleet hiekkaa ja silttista hiekkaa. Pisteestd 22 sy-
vyyksilta 2,0 ja 3,0 m on otetut ndytteet ovat olleet silmamaaraisesti arvioituina turvetta.

Vesipitoisuus hiekkaisissa naytteissa on vaihdellut valilld 2,4...11,5 %. Turvendytteissa vesipi-
toisuus on ollut 214,6...221,4 %.

Pohjavesi:
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Hiekkaharjun laelle asennettuun pohjavesiputkeen ei ole noussut vetta tutkimusten aikana.

Suunnittelualue sijaitsee vedenhankintaa varten tarkealla pohjavesialueella. Rakentamisessa
tulee noudattaa pohjavesialueella toimimiseen liittyvid Kuhmon kaupungin maarayksia seka
rakennusjarjestysta.

Nykyiset rakenteet:

Suunnittelualueella on nykyinen, korvattava pumppaamo, jonka perustusrakenteista ei suun-
nitteluhetkelld ole tietoa. Lisdksi alueella on muita nykyisia vesihuoltorakenteita seka katu-
rakenteita.

2.4.3 Tyonaikaiset mittaukset
Urakoitsija huolehtii kaikista tyon ldapiviemiseen tarvittavista mittauksista. Urakoitsija tekee
kohteen rakennekerrosten mittaukset omalla kustannuksellaan. Suunnittelijalta saa numee-
rista mittaustietoa.
Tyon yhteydessa ei saa tuhota alueella olevia rajamerkkeja. Urakoitsijan tulee ennakkoon
todeta rakennuttajan asettaman valvojan kanssa mitka rajamerkit tuhoutuvat tai ovat vaa-
rassa tuhoutua suunnitelmien johdosta. Muut ennakkoon toteamattomat tuhotut rajamerkit
urakoitsija on velvollinen korvaamaan.
Urakoitsija tarkistaa liittymispisteiden (mm. vesijuoksujen) korkeudet ennen rakennustoiden
aloittamista.
Ennen téiden aloittamista urakoitsijan on selvitettava kaikkien olemassa olevien maanalais-
ten rakenteiden sijainti ja merkittava ne maastoon.

2.4.4 Mittaukset ja tarkepiirustukset
Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Tarkemittaukset ja
loppupiirustukset tehdaan tilaajan ohjeiden mukaisesti.
Tarkepiirustuksiin tulee merkita poikkeamat suunnitelmiin, kuten materiaalimuutokset, put-
kikokojen muutokset jne.
Mittaukset suoritetaan InfraRYL:n mukaisesti.
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10000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

11000 Olevat rakenteet ja rakennusosat

11100 Poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus

Puusto ja kasvillisuus poistetaan tyoalueelta vain rakentamisen kannalta valttamattomassa
laajuudessa. Laajuus arvioidaan kunnan, maanomistajan ja rakentajien kesken. Kaivantojen
laheisyydessa puuston poisto tulee katsoa tapauskohtaisesti tilaajan kanssa. Juuristojen vau-
rioittamista tulee valttada mahdollisuuksien mukaan ja juuriston vaurioituessa puut tulee
kayda lapi tilaajan kanssa ja laht6kohtaisesti poistaa.

Hyotypuuksi kelpaamaton puusto, kannot, pensaat ym. aluskasvillisuus, metsdankaatojatteet
ja raivausjatteet kuljetetaan hyotykayttoon (energiajate) tai kaatopaikalle. Urakoitsija vastaa
havityksesta.

Kasvillisuuden suojaus

Olemassa olevan kasvillisuuden suojauksessa noudatetaan InfraRYL kohtaa 11113. Tarvitta-
vista suojaustoimenpiteista sovitaan tarkemmin tyon aloituskatselmuksessa.

11200 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

Tyon aikana tulee huolehtia, ettad kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat
toimintakunnossa koko tyon keston ajan lukuun ottamatta vahaisia, siirtotoista aiheutuvia
katkoksia.

Siirrettavat jarjestelmat ja rakenteet

Johtojen ja kaapeleiden osalta tapahtuvat siirrot ja purut on sovittava laitteiden omistajien
kanssa. Siirrettyjen johtojen sijainnista on tehtadva tarkekuvat omistajien toimesta.

Suojattavat jarjestelmat

Urakoitsija selvittda aina ennen tyon aloittamista kaikki alueella mahdolliset olevat kaapelit
ja johdot sekd muut maanalaiset rakenteet. Ennen kaivutdiden aloittamista urakoitsijan on
pyydettava kaapelindyttd sahkoyhtioltad seka teleyhtiolta.

Poistettavat rakenteet

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kaytosta poistettavat putki- ja johtorakenteet puretaan kaivannon osalta, loput jatetaan
maan sisaan. Maahan jadvien purettavien putkien paat tulpataan. Rannassa oleva vanha kiin-
teistokohtainen jatevedenpumppaamo puretaan.

11400 Poistettavat, siirrettdavat maa- ja pengerrakenteet

11410 Poistettavat pintamaat

Alueella mahdollisesti oleva pintamaan multa |djitetdan tarkoitukseen osoitetulle paikalle.
Multa voidaan kayttaa alueen viimeistelytoihin, mikali se tayttaa asetetut vaatimukset.

Urakka-alueelta rakenteisiin kelpaamattomat tai muuten ylimaaraiset massat siirretaan tar-
koituksen mukaiselle maankaatopaikalle. Massojen kasittely, poiskuljetus ldjitysalueelle ja
tasaus ldjitysalueelle kuuluvat urakoitsijalle. Rakennuskohteesta purettua materiaalia ei saa
kayttaa kohteessa uudestaan.

Kannot, risut yms. on kasiteltava asianmukaisesti, niita ei saa olla ylijagamamaan joukossa.

13000 Perustusrakenteet

Noudatetaan tata tyoselostusta ja InfraRYL 2010.

13300 Arinarakenteet

Arinarakennetyypit on esitetty kappaleessa 13310.

Mikali tyon aikana ilmenee maalajin osalta poikkeavuutta suunnitelmiin verrattuna, on ol-
tava yhteydessa rakennuttajan nimedamaan valvojaan arinan tarpeellisuuden maaritta-
miseksi. Arinarakenne valitaan rakennuspaikan pohjaolosuhteiden perusteella. Arinaraken-
teet tehdaan tyoselityksen kohdan 13310 mukaisesti.

13310 Kiviainesarinat

Arina tehd&an sorasta tai murskeesta (0/32 mm). Arinan vahvuus on 300 mm. Materiaali ei
saa olla jaassa. Kiviainesarina ymparoidaan suodatinkankaalla N3. Mikali hienoainespitoinen
pohjamaa hairiintyy kaivun yhteydessa, korvataan se kitkamaataytolla.
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Kuva 13311:K3 Kiviainesarina katurakenteissa.
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korkeusaseman ja mitoitusviivan 2:1 mukaan.

14000 Pohjarakenteet

14200 Suojaukset ja eristykset

14220 Lammoneristykset

14221 Putkijohtorakenteiden ja rumpujen lammoneristykset

Kaivannosta esiin tulevat mahdolliset lampoeristeet korjataan. Lampoeristys rakennetaan
suunnitelmissa osoitettuihin kohtiin. Limpderisteena kaytetaan liikennealueiden ulkopuo-
lella XPS 200 -routaeristelevya ja lilkkennealueilla XPS 400 -routaeristelevya. Eriste tulee ulot-
taa vahintaan 900 mm putkien molemmin puolin tai suunnitelmapiiruksissa erikseen maini-
tulla tavalla. Eristeen vahvuus ja eristettdava osuus on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

14300 Kuivatusrakenteet

Alueen kuivatus hoidetaan nykyisilla ojilla. Ojat muotoillaan kaivantotoiden jalkeen ymparis-
t66n soveltuviksi ja mahdollisten rumpujen kohdalla niihin viettavaksi.
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16000 Maaleikkaukset ja kaivannot

16100 Maaleikkaukset

Hankkeesta saatavat leikkausmassat voidaan kdyttdaa penkereisiin ja luiskatdyttdihin, mikali
ne tayttavat niille asetetut vaatimukset.

16200 Maakaivannot

Kaivannot tehdaan ohjeen RIL 263-2014 Kaivanto-ohje mukaisesti. Tyon edetessa pohjaolo-
suhteita tulee tarkkailla ja seurata. Mikali pohjaolosuhteet poikkeavat suunnitelmissa esite-
tyista tiedoista, on otettava yhteys rakennustyon valvojaan.

Kaivantosuunnitelma

Urakoitsija tekee kaivantosuunnitelman. Kaivannon teossa noudatetaan Kaivanto-ohjetta RIL
263-2014.

Tukemattoman kaivannon vahimmaismitat on esitetty InfraRYL 2010:n kohdassa 16210.3 ja
tuetun kaivannon vahimmaismitat on esitetty InfraRYL 2010:n kohdassa 16300.3.

Kaivantojen laheisyydessa puuston poisto, juuristovauriot huomioiden tulee katsoa tapaus-
kohtaisesti.

Valmis maakaivanto

Liikakaivua seka leveys- etta syvyyssuunnassa on valtettava. Kaivannon alaosa kaivetaan va-
rovaisesti, jotta alapuolista maaperaa ei tarpeettomasti hairita.

Valmiiksi kaivettu kanavan pohja tasoitetaan ja siita poistetaan kivet ja lohkareet.
Kaivumaiden kasittely

Kaivumaat on sijoitettava siten, etteivat ne aiheuta kaivannon seindman sortumista eivatka
putoa kaivantoon tai vaaranna tyoturvallisuutta. Massoja ei tule |3jittda kaivannon reuna-
alueille. Kaivumassojen minimietaisyys kaivannosta 8 m, etdisyys on tarkistettava tyon aikana
pohjaolosuhteiden mukaan. Lajityksessa tulee huomioida myds liikenne sekd mahdolliset
sadolosuhteet.

Kaivannon kuivana pito ja pohjavedenpinnan alentaminen

Urakoitsijan on varauduttava kaivannon kuivana pitoon.
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Urakoitsija huolehtii, ettd kaivanto on peitetty tai rakenteet on ankkuroitu ennen kuivana
pidon lopettamista.

Kaivanto on pidettdva niin kuivana, ettd kaivannossa tehtavat tyot voidaan suorittaa asian-
mukaisesti ja materiaalit voidaan tiivistaa vaadittavaan tiiviyteen eika pohja hairiinny. Maa-
aineksia sisaltavaa vetta ei saa johtaa jo rakennettuihin putkistoihin. Tarvittaessa pohjavetta
alennetaan pumppaamalla kaivantoon tehdyistda pumppauskuopista. Kaivettaessa lahella
pohjavesipintaa tai sen alle, on kaivannot varauduttava tekemaan lyhyissa osissa, jolloin put-
ken asentaminen ja kaivannon taytté tehdaan mahdollisimman nopeasti kaivun jalkeen. Mi-
kali pohjavetta esiintyy kaivannon pohjan tasoa ylempana, pohjavesi alennetaan paikallisesti
ennen kaivun lopullista tasoa, pohjannousun/pohjan hairiintymisen valttamiseksi. Urakoit-
sija huolehtii, ettad kaivanto on peitetty tai rakenteet on ankkuroitu ennen kuivana pidon lo-
pettamista.

Kaivannot aidataan viranomaismaaraysten mukaisesti. Kaivantojen reuna-alueet ja yldosat
pidetdan puhtaana maa-aineksesta ja estetaan, ettei maa-aineksia paase putoamaan kaivan-
toon. Rakennustdissa on huomioitava jalankulku- ja ajoneuvoliikenteen turvallisuus seka liik-
kumismahdollisuus.

Puhtaat ylijadmamaat kuljetetaan asianmukaiselle luvan omaavalle vastaanottopaikalle tai
hyotykayttoon.

Auki olevan kaivannon pohjan tilaa tulee tarkkailla koko tyén ajan. Mikali pohjan nou-
sua/léyhtymista tapahtuu, tulee pohjavedenpintaa alentaa ennen lisdkaivua. Loyhtyneet ker-
rokset tulee poistaa ennen tayttoa.

Kutakin kaivanto-osuutta pidetdan auki mahdollisimman lyhyen ajan. Ennen kaivutoita tulee
selvittaa ja tarvittaessa siirtaa nykyiset kaapelit ja johdot sekd muut maanalaiset rakenteet.

Pumppaamon kaivanto

Pumppaamon kaivanto ja turpeiselle maaosuudelle sijoittuvat putkilinjan kaivannot tehdaan
terdsponttiseinin tuettuina kaivantoina. Tuetun kaivannon rakentamisen jalkeen nykyinen
pumppaamo puretaan uuden rakentamista varten. Pohjavedenpinta alennetaan ennalta
paikallisesti 0,5 m kaivannon pohjan alapuolelle. Tyon jalkeen pohjavedenpinta palautetaan
hallitusti takaisin normaaliin tasoonsa.

Asennettavan pumppaamon ja putkien alta poistetaan turvetta sisidltdvat maakerrokset ja
korvataan esimerkiksi kiviainesarinamateriaalilla.

Ennen tuennan ja kaivun aloittamista on selvitettava olemassa olevien putkien, kaapeleiden
ja muiden varusteiden sijainti. Tyota ei saa aloittaa ennen kuin tarvittavat rakenteiden siirrot
ja suojaukset on tehty. Terdsponttiseina ulotetaan keskitiiviiseen/tiiviiseen hiekkakerrokseen
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pumppaamon kaivantosuunnitelman mukaisesti. Pontit voidaan nostaa yl6s, kun taytét on
tehty maanpintaan asti.

16300 Kaivannon tukirakenteet

Urakoitsija laatii tarkemmat kaivantojen tuentasuunnitelmat.

Kaivannon seindmat tuetaan, mikali luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksenmukaista tehda riit-
tavan loivina. Tukemistapa valitaan rakennuspaikan tyonaikaisten pohjasuhteiden ja kaivan-
non mittojen perusteella.

Kaivannon tukirakenteet on tehtdva siten, etta tyosta ei aiheudu haitallisia maaperan siirty-
mia tyon aikana.

Tuettu kaivanto aloitetaan noin yhden (1) metrin syvyisella kevennyskaivuulla, jonka jalkeen
aloitetaan kaivannon tukien asennus. Kaivuumassat kasataan vahintaan 10 metrin etaisyy-
delle kaivannosta.

Mikali tyon aikana ilmenee maalajin osalta poikkeavuutta suunnitelmiin verrattuna tai maa-
kaivantoa ei muuten pystyta tekemaan turvallisesti ilman tuentaa on oltava yhteydessa ra-
kennuttajan nimeamaan valvojaan lisdatuennan tarpeellisuuden maarittamiseksi. Tukemis-
tapa valitaan rakennuspaikan tyonaikaisten pohjasuhteiden ja kaivannon mittojen perus-
teella.

Soveltuvin osin noudatetaan VTT:n geotekniikan laboratorion tiedonantoja 29/77 "Johto-
kaivantojen tukemisohjeet" ja 28/77 "Pienten kaivantojen tukeminen", sekd Kaivanto-oh-
jetta RIL 263-2014.

18000 Penkereet, maapadot ja taytot

18300 Kaivantojen taytot

18310 Asennusalusta

Putkikaivannon pohjalle, massanvaihto- tai pengertaytteen paalle tai arinan paalle tehdaan
putken seindman pinnasta mitattuna vahintdan 150 mm:n paksuinen asennusalusta pituus-
leikkauksissa esitetyille putkiosuuksille. Toimilaitteet, kuten kaivot ja venttiilit perustetaan
aina asennusalustalle. Asennuskerros tiivistetdadn 90 % tiiviysasteeseen. Perusmaa ja asen-
nusalusta eivat saa olla jadssa.
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Muoviputkien alla asennusalustana kaytettavan luonnonkiviaineksen suurin sallittu raekoko
on 10 % putken nimellismitasta, kuitenkin siten, etta putkille DN <200 suurin sallittu raekoko
on 20 mm ja putkille DN > 600 vastaavasti 60 mm. Mursketta voidaan kadyttaa, jos putken DN
on 2110. Murskeen maksimi raekoko on 16 mm.

Kun olosuhteet ovat sellaiset, ettda asennusalustan hienoaines voi jaatya, tasauskerros teh-
daan sepelista tai sorasepelista, jonka suurin raekoko on ohjeiden mukainen ja josta puuttu-
vat alle 8 mm:n rakeet. Venttiilit, kaivot ja yms. toimilaitteet perustetaan aina asennusalus-
tan varaan.

PN-10 luokan yhteen hitsatut paineputket perustetaan pituusleikkauksissa esitetyilla kai-
vanto-osuuksilla liikennealueiden ulkopuolella perusmaan varaan. Urakoitsija varmistaa, etta
kaivannon pohja tayttdaa asennusalustalle asetetut rakeisuusvaatimukset. Perusmaa voi olla
rakeisuusvaatimukset tayttavaa hiekkaa, soraa, hiekka- tai soramoreenia, savea tai silttia. Pe-
rusmaan kivettomyys on varmistettava koko asennusalustan ja alkutdyton osalta.

Kallioleikkauksissa kaivannon pohja tasataan murskeella tai soralla ja tiivistetdaan. Asennus-
alustan alle asennetaan suodatinkangas. Suodatinkankaan kayttéluokka on N3.

Asennusalustan tiiviydentarkkailu tehdaan kayttamalla pudotuspainolaitetta (Loadman) ja
noudatetaan InfraRYL kohtaa 18310.4 Valmis asennusalusta.

18320 Alkutaytto

Putkien alkutayttd tehdaan paasaantoisesti hiekasta, sorasta tai murskeesta, joka tayttaa
putken tasauskerrosmateriaalille esitetyt vaatimukset ja tiivistetaan vaadittuun tiiviyteen. Al-
kutdyttomateriaalin on taytettava samat vaatimukset mita asennusalustamateriaalinkin (kts.
18310). Liikennealueilla PN10-luokan putkilla kdytetddn rakeisuusvaatimukset tdyttavaa
hiekkaa, soraa tai mursketta. Liikennealueiden ulkopuolella PN10-luokan putkilla voidaan
kayttaa raekokovaatimukset tayttavaa hiekka- ja soramoreenia seka silttia ja savea.

Ennen taytt6a tarkastetaan, etta putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oi-
kein asennettu. Kaivannossa mahdollisesti oleva lumi ja jaa poistetaan. Alkutayttomateriaali
pudotetaan kaivantoon varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolille. Taytén ensimmai-
nen vaihe tehdaan lapiotyona tai muilla sellaisilla menetelmilla, etteivat putket siirry paikal-
taan tai vaurioidu. Alkutayttomateriaalia sullotaan putkien alle ja sivuille siten, ettei putkien
korkeusasema muutu. Ensimmadinen tayttokerros tehddan enintdan putken puolivalin kor-

keuteen.
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Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla taytdn eri vaiheissa likimain samalla
korkeudella. Alkutayttd ulotetaan lopputdyttémateriaalin suurimman lohkarekoon verran,
kuitenkin vahintaan 300 mm, ylimman putken ylapuolelle.

Alkutayton tiiviydentarkkailu tehdaan kayttamalla pudotuspainolaitetta (Loadman). Alku-
tayton tiiviysaste on oltava keskimaarin vahintaan 95 % enimmaiskuivairtotiheydesta tai tii-
viyssuhteen keskimaarin alle 2,5 (InfraRYL: 18320.4 Valmis alkutaytto).

18330 Lopputayttd

Tuetun kaivannon lopputdyttd tehdaan tukirakenteiden poistamisen edetessa siten, ettei
kaivanto paase sortumaan, tiivistetty kaivantotdyte l0yhtymaan tai putket siirtymaan.

18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot

Tekniset vaatimukset InfraRYL 18360 mukaisesti. Eloperdiset ja turvetta sisaltdavat maaker-
rokset tulee poistaa asennettavan pumppaamon ja putkien alta ja korvattava esimerkiksi ki-
viainesarinan materiaalilla. Massanvaihdolle perustettavat osuudet on esitetty pituusleik-
kauksissa.

18370 Johtokaivantojen virtaussulut

Kaivannon ollessa huonosti vetta lapaisevassa maalajissa tulee veden virtaus estaa tasaus-
kerroksessa ja tayttOmateriaalissa rakentamalla linjalle virtaussulkuja noin 50 metrin valein.
Vettd pitdva pato eli savisulku rakennetaan savesta tai hienoja lajitteita sisaltavasta silttimo-
reenista. Pato tulee perustaa koko kaivannon leveydelle kaivannon pohjaan saakka. Padon
harjan on ulotuttava vahintaan 300 mm putken laen ylapuolelle. Pato tiivistetdaan mahdolli-
simman tiiviiksi alkutayton tiiviysvaatimusten mukaisesti. Padon tulee olla noin yhden (1)
metrin pituinen.

18380 Tyodalueiden viimeistely

Tyoalue siistitdan ja kunnostetaan entistad vastaavaan kuntoon. Kaikki rakennusjatteet ja tila-
paisiksi tarkoitetut rakenteet poistetaan. Tukkeutuneet ojat ja rummut avataan. Tilapaisesti
siirretyt kasvit, laitteet yms. siirretaan takaisin entisille paikoilleen. Raivaustyossa poistettu
ruokamulta levitetddan muun tayton ja tasauksen jalkeen kaivannon paalle seka suoritetaan
nurmikon kylvo entisen tilalle, ellei suunnitelmassa ole toisin esitetty.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Maarakennustyoselostus 21 (29)

27.10.2025

20000 Paallys- ja pintarakenteet

Tie- ja katualueilla tehtavien kaivuu- ja louhintatdiden jalkeen teiden kerrosrakenteet korja-
taan alkuperaista vastaaviksi. Uusilla kaduilla ja liikennereiteilld paallysrakenteet tehdaan ka-
turakennussuunnitelmien mukaisesti.

Vesihuoltokaivannon lopputaytté katurakenteen alla tehdaan paallysrakenteen mukaisista
materiaaleista.

30000 Jarjestelmat

31000 Vesihuollon jarjestelmat

Vesihuollon maarakennustyot tehdaan lukujen 11000, 13000, 14000, 16000, 17000 ja 18000
mukaisesti.

31100 Jatevesiviemariputket

31100.1 Jatevesiviemarin materiaalit

31100.1.1 Jatevesiviemariputket

Linjoissa kaytettdava putkikoko ilmenee suunnitelmista. Paineviemarissa tulee olla merkin-
tana ruskea raita putken kyljessa.

Viettoviemariputkena kaytetaan PVC- muoviputkea, luokka SN8. Kaytettavat putkikoot ilme-
nevat suunnitelmista.

Paineviemarit rakennetaan suojakuorellisista PE 100, SDR 17 RC PN 10- putkista. Paineviema-
rissa tulee olla merkintana ruskea raita putken kyljessa.

Tuotteet valmistetaan sertifioidusta PE-materiaaleista. Tuotteiden tulee tayttad pohjoismai-
siin olosuhteisiin edellytettavat laatuvaatimukset. Tarjoavalla yritykselld tulee olla tassa han-
kinnassa hankittaville muoviputkituotteille myénnetty Nordic Poly Mark — laatumerkinta.
Putkituotteet tayttavat SFS-EN 12201 mukaisen polyeteeniputkille (PE) asetetun vaatimusta-
son. Putkiyhteet tayttavat SFS-EN 12201 mukaisen polyeteenisille (PE) putkiyhteille asetetun
vaatimustason.

Putkien kasittely
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Urakoitsija tarkastaa putkien, muotokappaleiden ja liitostarvikkeiden kunnon vastaanottaes-
saan ne putkitoimittajalta. Mahdolliset viat tai puutteet on kirjattava heti vastaanottopoyta-
kirjaan ja niistd on ilmoitettava rakennuttajan edustajalle. Viallinen putki tai osa pidetdan
tallessa rakennuttajan tarkastusta varten.

Putkia ja niiden osia on aina kasiteltava varovasti. Putkiin ei saa kohdistua iskuja, niita ei saa
pudottaa maahan eika siirtda maata pitkin vetamalla tai pyorittamalla. Putken sisa- ja ulko-
puolisia pinnoitteita ei saa vaurioittaa. Putkien paat on tulpattava tyomaalla putkitulpalla.

Putkien nostamisessa ja siirtelyssa on kaytettava toimittajan hyvaksymia menetelmia ja lait-
teita. Putken pinnoitetta mahdollisesti vahingoittavia ketjuja tms. ei saa kayttaa.

Putket on varastoitava tydmaalla putkitoimittajan ohjeiden mukaisesti siten, etta ne sailytta-
vat muotonsa. Epadtasaisella tai kivisella alustalla on putkien alla kdytettava puisia tms. tukia
putkivaurioiden estamiseksi.

31100.1.2 Tarkastus- ja jatevesikaivot seka putket

Viemarin tarkistuskaivoina kaytetdan 560/500 mm PE-muovisia teleskooppikaivoja suunni-
telmien mukaisesti (kts. kaivokortit).

Kaivojen kansistojen lujuusluokan tulee olla 40 t.

Kannet ovat umpikansia. Kannen laatu on merkitty kaivokortteihin.

31100.2 Asennusalusta

Viettoviemarilinjat perustetaan asennusalustan varaan luvun 18310 Asennusalusta” mukai-
sesti.

Paineviemadrilinjat voidaan asentaa perusmaan varaan pituusleikkauksissa merkityilla linja-
osuuksilla kohdan ”18310 Asennusalusta” mukaisesti.

Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

Putket, kaivot ja toimilaitteet perustetaan murskearinalle pituusleikkauksissa esitetyilla lin-
jaosuuksilla InfraRYL 2010 kohdan “13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

Jos kaivantojen pohja muilla linjaosuuksilla osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan put-
ket (ja asennusalustat) arinarakenteen varaan kohdan ”13300 Arinarakenteet” mukaisesti.
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31100.3 Jatevesiviemarin rakentaminen

31100.3.1 Jatevesiviemariputken asentaminen

Pohjaolosuhteet selvidvat pituusleikkauksissa esitetyista pohjatutkimustiedoista.
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltavaa vetta ei tyon aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityot

Kylman saan aikana estetaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu valit-
tomasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteita. Samoin tulee es-
taa kaivannon seindmien jadatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutaytt6on kaytettava maa-/kiviaines ei saa jaatya.
Asennus
Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalustaan.

Putkien ja toimilaitteiden valiset etdisyydet tehdaan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Paineviemarit liitetdan yhteen hitsaamalla joko kadyttdaen sahkoéhitsausmuhvia tai puskuhit-
sausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsaustyohon koulutettua henkilékuntaa.

Paineviemarien muotokappaleina kaytetdan ruiskupuristettuja muotokappaleita.
Putkien peittosyvyys

Viettoviemarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen syvyyteen.

31100.3.2 Tarkastuskaivojen ja -putkien asentaminen

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31100.3.7 Liitoksen tekeminen olemassa olevaan viemariin

Noudatetaan InfraRYL 2006.
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31100.3.8 Paineviemadrin venttiilit

Sulkuventtiilit

Venttiileinad kdytetdan laadukkaita hyviksi tunnettuja taysiaukkoisia kumiluistiventtiileita ele-
menttirakenteisin jatkokaroin varustettuna. Jatkokarojen tulee olla ruostumatonta terasta ja
niiden tulee olla lampderistettyja. Jatkokaran ja venttiilikaran liitossokan materiaali on ha-
ponkestadva terds. Venttiilien tulee olla myo6tapaivaan sulkeutuvia.

Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla.

Lilkkennealueen ulkopuolella venttiilien karat tuodaan 0,7—1,0 m maanpinnan ylapuolelle suo-
japutkiin. Suojaputkien paihin tulee muoviset signaalihatut.

31100.4 Valmis jatevesiviemari

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31100.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

31100.5.1 Jatevesiviemarin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.

31100.5.1.1 Jatevesiviemarin sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja loppupiirustuksen tilaajan ohjeen mukaisesti.

31100.5.1.2 Viettoviemarin tiiviyden toteaminen

Viettoviemarin tiiveys todetaan kuvaamalla.

31100.5.1.3 Paineviemarin tiiviyden toteaminen

Tiiveyskoe tehddan kaikille uusille paineviemériosuuksille InfraRYL 2006 kohdan 31100.5.1.3
ja standardin SFS 3115 mukaisesti.

31100.5.1.4 Jatevesiviemarin tarkastuskuvaus

Tarkastuskuvaus suoritetaan julkaisun; Viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen, 2005
(Vesi- ja viemarilaitosyhdistys, Helsinki 2005), mukaan.
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31300 Vesijohdot

31300.1 Vesijohtoputkistot

31300.1.1 Vesijohtoputket, yleista

Vesijohdot rakennetaan suojakuorellisista PE 100, SDR 17 RC PN 10 —putkista.

Vesijohdoissa tulee olla merkintana sininen raita putken kyljessa. Vesijohtojen putkikoot il-
menevat suunnitelmista.

Rakentamisessa kdytetaan uusia, laadultaan hyvia ja hyviksi tunnetuilta valmistajilta hankit-
tuja putkia ja tarvikkeita. Niiden tulee olla voimassa olevien standardien ja maaraysten mu-
kaisia. Ellei suunnitelmassa tai muussa tyokohteen asiakirjassa ole toisin maaratty, on kay-
tettava nimellispaineelle PN 10 tarkoitettuja vesijohtotarvikkeita.

Tuotteet valmistetaan sertifioidusta PE-materiaaleista. Tuotteiden tulee tayttda pohjoismai-
siin olosuhteisiin edellytettavat laatuvaatimukset. Tarjoavalla yrityksella tulee olla tassa han-
kinnassa hankittaville muoviputkituotteille myénnetty Nordic Poly Mark — laatumerkinta.
Putkituotteet tayttavat SFS-EN 12201 mukaisen polyeteeniputkille (PE) asetetun vaatimusta-
son. Putkiyhteet tayttavat SFS-EN 12201 mukaisen polyeteenisille (PE) putkiyhteille asetetun
vaatimustason.

Putkien kasittely

Urakoitsija tarkastaa putkien, muotokappaleiden ja liitostarvikkeiden kunnon vastaanottaes-
saan ne putkitoimittajalta. Mahdolliset viat tai puutteet on kirjattava heti vastaanottopoyta-
kirjaan ja niistd on ilmoitettava rakennuttajan edustajalle. Viallinen putki tai osa pidetdan
tallessa rakennuttajan tarkastusta varten.

Putkia ja niiden osia on aina kasiteltdava varovasti. Putkiin ei saa kohdistua iskuja, niita ei saa
pudottaa maahan eika siirtdd maata pitkin vetamalla tai pyorittamalla. Putken sisa- ja ulko-
puolisia pinnoitteita ei saa vaurioittaa. Putkien paat on tulpattava tyomaalla putkitulpalla.

Putkien nostamisessa ja siirtelyssa on kaytettava toimittajan hyvaksymia menetelmia ja lait-
teita. Putken pinnoitetta mahdollisesti vahingoittavia ketjuja tms. ei saa kayttaa.

Putket on varastoitava tydmaalla putkitoimittajan ohjeiden mukaisesti siten, ettd ne sailytta-
vat muotonsa. Epatasaisella tai kivisella alustalla on putkien alla kdytettava puisia tms. tukia
putkivaurioiden estamiseksi.
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31300.1.10 Vesijohtolinjan laitteet

31300.1.10.1 Sulkuventtiilit

Venttiileina kaytetaan laadukkaita hyviksi tunnettuja taysiaukkoisia kumiluistiventtiileita ele-
menttirakenteisin jatkokaroin varustettuna. Jatkokarat tulee olla ruostumatonta terasta ja
niiden tulee olla lampderistettyja. Jatkokaran ja venttiilikaran liitossokan materiaali on ha-
ponkestadva terds. Venttiilien tulee olla myotapaivaan sulkeutuvia.

Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla. Liikennealueen ulko-
puolella venttiilien ylaosa varustetaan valurautaisin venttiilihatuin.

31300.1.10.4 Muut tarvikkeet

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.2 Vesijohdon asennusalusta

Vesijohdot perustetaan asennusalustan varaan luvun “18310 Asennusalusta” mukaisesti.
Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

Putket, kaivot ja toimilaitteet perustetaan murskearinalle pituusleikkauksissa esitetyilla lin-
jaosuuksilla kohdan “RYL13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

Jos kaivantojen pohja muilla linjaosuuksilla osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan put-
ket (ja asennusalustat) arinarakenteen varaan kohdan “RYL13300 Arinarakenteet” mukai-
sesti.

31300.3 Vesijohdon rakentaminen

31300.3.1 Vesijohtoputken asentaminen

Pohjaolosuhteet selvidvat pituusleikkauksissa esitetyista pohjatutkimustiedoista.
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, ettad kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltavaa vetta ei tyon aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.
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Talvityot

Kylman sdan aikana estetdaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu valit-
tomasti ennen putkiasennusta tai kdyttamalla sopivia suojaustoimenpiteita. Samoin tulee es-
taa kaivannon seinamien jaatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutaytt6on kaytettava maa/kiviaines ei saa jaatya.
Asennustyot

Putket asennetaan tasaiselle asennusalustalle, niin ettei putkistoon jaa jannityksia. Asennus-
toissa noudatetaan putkivalmistajan asennusohjetta ja tata tyoselitysta.

Putkien ja toimilaitteiden valiset etdisyydet tehddan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Vesijohtoputket liitetdan yhteen hitsaamalla joko kayttden sahkohitsausmuhvia tai puskuhit-
sausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsaustyohon koulutettua henkilokuntaa.

Vesijohtojen kulmayhteina ja T-haaroina kaytetdan ruiskupuristettuja muotokappaleita. Jos
kaytetdaan muita yhteitd, on urakoitsijan tarkistettava putkivalmistajalta kulmien ja haarojen
tuennan tarve.

Tonttijohdot

Vesijohtojen tonttijohdot rakennetaan kiinteistdjen rajalle saakka ja yhdistetdaan rakennetta-
viin vesijohtoihin. Tonttivesijohdon koko ja materiaali on 40 PEM-10 ellei suunnitelmissa ole
muuta mainittu. Talosulkuventtiilin koko on DN32, ellei suunnitelmissa ole muuta mainittu.

Putkien peittosyvyys

Putkien peittosyvyys on lumen suojaamilla alueilla vahintdaan 1,8 m. Alueilla, joilla lumi liiken-
teen, kunnossapidon tai muun syyn takia poistetaan, on peittosyvyys vahintaan 2,7 m. Mikali
putket asennetaan kalliokaivantoon, peittosyvyys on vahintdan 2,7 m. Putkien asennussyvyys
on edelld mainitun mukainen, ellei suunnitelmissa ole muuta mainittu.

Lampoeristetyissa kohdissa asennussyvyys on esitetty pituusleikkauksissa.
Vesijohtojen merkinta

Vesijohtolinja merkitdaan maastoon keskimaarin 200 m valein rakennuttajan ohjeiden mukai-
sesti. Merkinnassa kdytetdan siihen tarkoitukseen soveltuvia paaluja. Merkintdpaalujen (RST)
pituus on 2 m ja ne asennetaan maahan 0,5 metrin syvyyteen.

Venttiilit merkitadan merkkikilvin.
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31300.3.1.2 Liitosten tekeminen

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.3.1.3 Vesijohdon huuhtelu

Vesijohdot huuhdellaan ennen kayttoonottoa kaupunkiliiton yleistydselityksen mukaan. Ra-
kennuttaja antaa veden huuhtelua varten. Vesijohdon kdyttdonotosta paattaa rakennuttaja.

31300.3.1.4 Vesijohdon desinfiointi

Ennen desinfiointia tulee putkiston painekoe olla suoritettu. Koe suoritetaan SFS 3115-stan-
dardin mukaan tai InfraRYL 2006 mukaan. Putkisto huuhdellaan ennen desinfiointia ja ura-
koitsija ottaa vesindytteen.

31300.3.2 Sulkuventtiilin asentaminen

Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla. Liikennealueen ulko-
puolella venttiilien yldosa varustetaan valurautaisin venttiilihatuin.

Venttiilien paikat on merkitty piirustuksiin.

Venttiilit merkitadan maastoon rakennuttajan kdayttaman mallin mukaan tai ne merkitdaan me-
tallikilvin ja terastolpin vrt. kaupunkiliiton julkaisu B44 kuva II1-10.

31300.3.7 Vesijohtoputken kulmatuen rakentaminen

Painejohdon jyrkkiin kulmiin ja T-haaroihin rakennetaan kulmatuet InfraRYL, 31000 Vesi-
huolto, kohdan 31300.3.7 mukaisesti.

31300.4 Valmis vesijohtorakenne

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

31300.5.2 Vesijohdon kelpoisuuden osoittaminen

Johtotoiden laadunvalvonta

Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
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Sijainnin toteaminen
Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja loppupiirustuksen tilaajan ohjeen mukaisesti.
Vesijohdon tiiveyden toteaminen

Tiiveyskoe tehdaan kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL 2006, Vesihuolto, kohta
31300 Vesijohdot) noudattaen standardia; SFS 3115 Muoviputket, painejohtojen tiiveyskoe.

31300.5.2.2 Vesijohdon desinfiointi

Rakennetut vesijohto-osuudet desinfioidaan painekokeen jdlkeen ennen vesijohtoverkos-
toon liittamista ja kayttoonottoa. Vesijohtovedesta otetaan ennen kdyttoonottoa nayte (Inf-
raRYL 2006, kohta 31300.5.2.2).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
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