Veden
lampotilan
mittaaminen




« Kalavedet olivat tarkeita ruoka-aittoja

* NyKkyisin saalis ei ole niin tarkea, vaan
luonnossa oleminen ja siihen liittyvat
elamykset

* Halutaan pitaa huolta ymparistosta ja
kalakantojen hyvinvoinnista

Taustaa




Veden lampdatilan noustessa,

Ved et Ia m pe n ee = hapen maara vedessa pienenee

Vesistdt

Helleviehappeajopa [Eheltapohjas Lihes kymmenentuhatta lokkia ahmii
Ahven ja kuha kestavat lampéda melko hyvin. Viime kesana ja syksyna helteen tappamia pikkukaloia

Vesijarveen jstutettiin runsaasti kuhaa pienentamaan jarven

ravinnekuormaa. Lohikalat sen sijaan ovat viiledn veden kaloja. Myds — hi H -1 14
muikku ja siika karsivat pitkdan jatkuneesta hellejaksosta. Lahdessa bIOIogln mukaan jarvessa
[ ] ] ]
| | o . on poikkeuksellisen paha happikato
llkka Vesikon mukaan suurin osa Vesijarven kuolleista ja pdkertyneistd
pikkukaloista on todennadkoisesti kuoreita. Se kuuluu lohikaloihin. Vesijirven Enonselka on valkoisenaan lokkeja, jotka hotkivat

- Ne alkavat olla heikossa hapessa, jos veden lampétila nousee yli 25 pintaan happea haukkomaan tulleita kuoreita. Veden
asteen. happipitoisuus laskee lampotilan noustessa. Pitka hellekausi

aiheuttaa ongelmiarehevoityneiden jarvien lisaksi matalissa
jarvissa.



Lampotilan kohoamisen vaikutukset

Metsahallitus asentaa lampotilasensoreita
koskikohteisiin — kalastus on keskeytetty
helteen vuoksi jo kuudessa koskessa

Keskevtvs iatkuu i koko heinik VALIAIKAINEN KALASTUSKIELTO
eskeylys jatkuu jopa koko heinakuun VEDEN KORKEAN LAMPOTILAN

TAKIA

Oulangalla paatos on voimassa ainakin 19. heinakuuta saakka ja muilla kohteilla JARLAN. PALOJARVEN OSAKASKUNTA
28. heindakuuta saakka.

— Laite voidaan asentaa lahettamaan lampdatilatieto 10 minuutin valein, mutta

todellisuudessa veden lampdétila ei tule todenndkdisesti niin nopeasti

Vedet lampenee, koskia suljettu (2019)
— Lohi- eli vaelluskalat suosivat viileaa vetta. Kuha ja ahven taas kasvavat rytinilla #1 [ Kirjoittaja masi » 22.07.2019 16:43

ja saalistavat aktiivisesti my&s lampimissad vesissa. Hellettd pukkaa ja vedet limpenee, ainakin Konneveden kosket on suljettu ja sadennuste nayttaa siltéd, ettd helle jatk
paikoista, jos tiedat jonkun paikan olevan kiinni mitd ei ole mainittu pista viestid. Jarvien ja joidenkin jokien pintaves

Saaren mukaan helteilld kalastus ei ole helpoimmasta paasta. Suljetut kosket (paivitetty 1.8):

Konneveden kosket (suljettu 22.7 - aukaistu 31.7)
Hiitolanjoki (suljettu 22.7)

Nokisenkoski (suljettu 24.7 - aukaistu 31.7)
Lasakoski (suljettu 24.7 - aukaistu 30.7)

Ayskoski (suljettu 25.7 - aukeaa 31.7)
Vihavuodenkoski (suljettu 24.7 - aukeaa 2.8

— Lampimassi vedessa esimerkiksi kirjolohi ei syo aktiivisesti. Jarvilla esimerkiksi
made laittaisi hupun paahin ja odottaisi seuraavaa talvea jos mahdollista. Myos
isot hauet painuvat syvanteisiin.



Lampotilan muutokset aikajanalla
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Havaintoja veden lampenemisesta

* Vesi lampenee kerroksittain.

* Tuulen suunnan muutokset ja pohjan muodot vaikuttavat
kerrosten sek0|ttum|sun
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Lampotilan tiedon keraaminen ja

hyodyntaminen
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Ratkaistavat osa-alueet:
« Noden virrankulutus pitaa saada pieneksi

Tietoliikenneyhteys

Datan keraaminen, minne tallentaan
Tiedon esittaminen, miten tuodaan esille
Tiedon hyodyntaminen, ohjaa kalastuskayttaytymista



Noden vaatimukset — Tietoliikenne yhteyden

valinta

(@)

 Siirrettava data vahainen (mittausaika — Noden tunniste — mitattu arvo)

 Virran kulutuksen oltava vahainen (Node kaynnissa vain mittauksen ja tiedon
siirron ajan)

 Tietoliikenneyhteyden kantama tukiasemasta

o YHTEY
e S Kantama Virrankulutus Kapasiteetti
iy sy BT-LE <10m low High
Bandwidth o WiFi 10-30 m med High
Zigbee <300m low Low
it ot LoRa <20km low Low
Livwe

Cellular > 10 km high High



Miksi LoRa\Wan tassa tapauksessa

« LoRaWAN-protokolla sallii tietojen asynkronisen lahetyksen, joten tietoja lahetetaan vain
tarvittaessa. Tama pidentaa anturilaitteiden akun kestoa jopa kymmenella vuodella, mika
pienentaa akkujen vaihtokustannuksia.

 LoRaWAN-tekniikkaa kaytettaessa virrankulutus on 18 mA, kun lahetysteho on 10
dBm, ja 84 mA, kun lahetysteho on 20 dBm. Kaytettavan radiomodulaation ansiosta
LoRaWAN-tekniikan laitteita voidaan kayttaa hyvin edullisilla akuilla ja paristoilla,
esimerkiksi nappiparistoilla.

 LoRaWAN-tekniikan tiedonsiirtonopeus on noin 293 bps—50 kbps. LoRaWAN-protokolla
saataa tiedonsiirtonopeutta dynaamisesti sen mukaan, mika on anturin etaisyys
reitittimesta, mika optimoi lahetyksen kestoajan ja vahentaa kaistankayttoa.



LoRa-arkkitehtuuri
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Case Ontojarvi — syksy 2024

Hietaperan koululle asennettiin Lora\Wan gateway . "

Ontojarveen asennettiin Lora Sensor Node, jossa e -,
lampotila-anturi asetettiin noin 1 metri pinnan ) e
alapuolelle \

Data kerattiin HomeAssistant-jarjestelmaan. )
Jatkossa integraatio: Azure IOT, AWS IOT,
HomeMade

Ontojarvi

B o, -




Case Ontojarvi jatko

Veden kerrostumisen mittaaminen kolmella anturilla
esim 1 m, 2 m ja 3m syvyydesta
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