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Kainuun puupohjaisen energialogistiikan ja polton
kehittdminen energiaturpeen kayton tilalle

Hankkeen tarve ja perustelut

Oikeudenmukaisen siirtymén rahasto JTF on EU:n alue- ja rakennepolitikan rahasto, jonka
tavoitteena on lieventaa ilmastosiirtyman haitallisia vaikutuksia tukemalla alueita ja tyontekijéita, joihin
siirtyméa vaikuttaa eniten, ja edistamalla tasapainoista sosioekonomista siirtymaa.

Suomessa JTF-toimet tukevat ilmastotavoitetta turpeen energiakayton puolittamisesta vuoden 2030
loppuun mennessa. Vihreda ja oikeudenmukaista siirtymaa tukeva tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminnan (TKI) tavoitteena on aluetalouden vihrean siirtyman mukainen uudistaminen ja
uuden hiilineutraalin liiketoiminnan ja uuden hiilineutraalin talouden tyopaikkojen luominen
korvaamaan energiaturpeen tuotannon ja kaytdén loppumisen my6ta menetettyja tydpaikkoja ja
elinkeinotoimintaa. Yritysten kasvu, uudistuva liiketoiminta, yritysverkostojen kehittdminen ja toimintaa
uudistavat ja tuottavuutta lisdavat investoinnit seka palveluiden ja tuotantomenetelmien kehittaminen
vaatii selvityksia.

JTF:lla vastataan vahahiilisen siirtyman aiheuttamiin sosioekonomisiin ja ymparistollisiin
haittavaikutuksiin tyollisyyden ja kestavien aluetalouksien turvaamiseksi. Vahahiilisen siirtyman
haittavaikutusten kompensoimiseksi toimissa korostetaan elinkeinojen monipuolistamista ja toimialan
tydvoiman sopeuttamista hiilineutraaliin siirtymaan.

Hankkeen tavoitteet perustuvat Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 ohjelman seka Kainuu
ohjelman tavoitteisiin mm. ilmastotavoitteet ja alykas erikoistuminen. Elinkeinojen monipuolistamisen
toimenpiteissa huomioidaan maakunnan alykk&aan erikoistumisen strategissa esitetty kehittamis-
potentiaali, erityisesti vihrean talouden tydpaikat ja vihrean teknologian uudet ratkaisut ja niiden
mukanaan tuomat uudet liikketoimintamahdollisuudet.

Turpeen energiakaytdsta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot tulevat vahentymaén Kainuussa 90 %
vuodesta 2019 (82 582 tCO2/a) vuoteen 2030 (8 256 tCO2/a). Pitkalla tahtaimella turve tulee jaamaan
pois energiakaytosta, joten se pitda korvata muilla keinoilla. Siirtyma toteutetaan ensin lisaamalla
paikallisen metséenergian kaytttéa, mutta myéhemmin tullaan siirtymaan paastottomiin polttoaineisiin
ja polttoon perustamattomiin jarjestelmiin, kuten aurinko- ja tuulienergiaan seké vetyyn. Muutoksen
myodta syntyy uusia tyopaikkoja, joihin edellytetdén uutta osaamista ja TKI-toimintaa eli tutkimus-,
kehittdmis- ja innovaatiotoimintaa.

Vuonna 2020 turpeen energiakaytto oli Kainuussa 200GWh. Liséksi Venajalta tuotu metséenergia
(mkl.puutuoteteollisuuden sivuvirrat) tulee korvata kainuulaisella tuotannolla. Energiaturpeen ja
Vendjalta tuodun energiapuun energiasisalto oli yhteenséd 310GWh, joka on vain ¥ osa Kainuun
kestavasta metsédenergia potentiaalista.

Kainuun suurin lampélaitos Loisteen/Kajaanin kaupungin omistama Kainuun Voima OY kaytti viime
vuonna 2022 energiaturvetta 30-40 % polttoainemaarasta. Energiaturpeen kaytdn lopettamisen vuoksi
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1. vaiheessa tarvitaan kiireesti turpeen korvaajana metséa- ja puupohjaista energiaa vield useita vuosia.
Tavoitteena on siirtyé ei polttoon perustumattomaan energian perustuotantoon ensi vuosikymmenella.
Pakkasjaksoilla suuren kuorman aikana tarvitaan rinnalla lisdksi polttoon perustuvaa energiaa. Lisaksi
energiaturpeen kayton loppuminen seka Kajaanin UPM:n tehtaan paattymisen myota ylisuuri kattila
vaatii lampdlaitosten polttokattiloiden uusimiseksi mittavia investointeja.

Kajaanin tavoin turvetta on kaytetty aluelampdlaitoksissa myds Sotkamossa ja Ristijarvella.
Polttokattiloiden uusimisen suunnittelu on monissa Kainuun aluelampdlaitoskohteissa ajankohtainen.

Hanke tukee JTF - Oikeuden mukaisen Siirtyman Rahaston
Kainuun oikeudenmukaista siirtymaé koskevaa suunnitelmaa -
TITP

Kehittamistavoite 1.
Vihre&a ja oikeuden mukaista siirtymaa tukeva tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta (TKI).

KehittAmistarpeet: Energiaturve korvataan kahdessa vaiheessa. 1. vaiheessa energiaturpeen
korvaaminen paikallisella metsa- ja muulla bioenergialla on nopeasti toteutettavissa. Siirtymaa
helpottaa se, etta turvetta seka lampoa ja sahkoda kayttavat voimalat ovat Kainuussa ns.
monipolttoaine-kattiloita (kayttavat turvetta, puuta ja muita biopolttoaineita). Uusi polttolaitosteknologia
tarvitaan siirtymavaiheen ja jatkossa myds huippukuormien ajamisessa. Taméa on otettava huomioon
kattiloita uusittaessa.

Suurimmat kehittdmiskohteet siirtymén ensimmaisessa vaiheessa liittyvat bioenergian
hankintalogistiikkaan ja -prosesseihin, metsdenergian ja sen varastoinnin laatuun seka naita
kehittavaan TKI toimintaan. Bioterminaaleja tarvitaan biomassan varastointiin, jalostamiseen ja
logistiikan kehittamiseksi.

Kehittdmistarpeet:

TKI-toiminnan avulla kehitetdan uusia tuotteita seka luodaan uutta ja uudistetaan olemassa olevaa
elinkeinotoimintaa, kohotetaan tuotannon jalostusastetta ja tydn tuottavuutta, luodaan uusia yrityksia
ja tydpaikkoja energiaturpeen tuotannon ja kaytén loppumisessa menetettyjen tilalle sekéa
mahdollistetaan kaksivaiheinen siirtyma pois energiaturpeen kayttsta bioenergiaa seké polttoon
perustumatonta energiantuotantoa kehittdmalla. Bioterminaaleja tarvitaan biomassan varastointiin,
jalostamiseen ja logistiikan kehittdmiseksi.

Kehittdmistavoite 2.
Aluetalouden uudistaminen ja vihred siirtyma seka hiilineutraalin liiketoiminnan ja tyopaikkojen
luominen.

KehittAmistarpeet: Turvetuotannon loppuminen luo merkittavia kehittamistarpeita yritystoimintaan ja
tyollisyyteen. Energiaturpeen seka huoltovarmuuden turvaamiseksi Vendjalta tuotavan energiapuun



korvaaminen Kainuun paikallisella metséaenergialla edellyttavat toimivia hankintaketjuja ja toimintaan
lisdresursseja.

Metséenergian kaytto ja siihen liittyvan logistiikan kehittdminen toteuttavat EU:n Green Dealja Fitfor
55 paketin mukaisia tavoitteita

Hankkeen tavoitteet

Metsaenergiaa hyddynnetaan ilmastovastuullisesti ja se on tarkea osa Kainuun ilmastotavoitteita.
Energiaturpeen korvaaminen lyhyella tdhtaimella metsaenergialla ja muulla bioenergialla toteutetaan
kestavasti hiilinieluja ja luonnon monimuotoisuutta heikentamatta.

Metsahake hankitaan hakkuutahteisté ja poistettavasta pienilapimittaisesta puusta. Vuonna 2021
Kainuun metsien kasvu oli 7,34 miljoonaa kuutiometrié ja ainespuuhakkuut 4,32 miljoonaa
kuutiometrid. Kainuussa voidaan korjata kestavasti 690 000 kuutiometria (1380 GWh) metséenergiaa
vuosittain. Liséksi energiakayttoon voidaan hyddyntéaa puutuoteteollisuuden sivuvirtoja, arviolta 530
GWh. (Kainuun metsaohjelma 2022-2025)

Energiana kaytettavan pienilapimittaisen puunkorjuu on metsienhoitoa, jonka ansiosta parantunut
metsien kasvu lisaa hiilensidontaa. Pelkastaan puuta kayttavien laitosten tuhka voidaan palauttaa
ravinteena takaisin luonnon kiertokulkuun Kainuun suometsiin, mika lisaa niiden kasvua ja vahvistaa
hiilinieluja.

Energiapuun keruu tapahtuu talousmetsistd, joita hoidetaan luonnonmonimuotoisuus huomioiden.
Kainuussa energiapuuta on paljon saatavissa nuorten metsien hoidossa ylitiheista talousmetsista,
joissa puiden kasvu karsii elintilan puutteesta. Taman vuoksi bioenergian tuottaminen ei vaaranna
vanhojen metsien tai luonnontilaisten metsien suojelun eika luonnon monimuotoisuuden
vahvistamisen tavoitteita.

Hankkeen toimenpiteiden tavoitteena on Kainuussa korvata turpeen kayttoa uusinta tekniikkaa
hyodyntavalla puupohjaisilla valivaiheen teknisilla ratkaisuilla kannolta energiaksi koko hankintaketjun
ja polttotekniikan kokonaisuuden osalta kustannustehokkaasti. Samalla hankkeen selvitysten myoéta
edistetaan kayttoikaansa tulevien aluelampdélaitoskattiloiden uusimman kustannustehokkaan
teknologian kayttdonottoa huomioiden kaytettévissa olevat puupohjaiset polttoaineet seka ei polttoon
perustuvan [Ammdntuotannon hybridiratkaisut.

Metsaenergian hankintaketju on vahintdan puolesta vuodesta yhteen vuoteen, silla kesdaikainen
energiapuun kuivatus ja jalostusasteen nosto on kannattavuuden edellytys energiatehokkaalle
polttoaineelle. Siten on nyt tarkeda kehittda toimintaa ja turvata puuenergian saanti lAmpolaitokselle jo
tuleville talvilammityskausille. Muutoin joudutaan turvautumaan kaikkeen varapolttoaineeseen mita
markkinoilta saadaan ml. kivihiili ja 6ljy johtuen energiaturvevarastojen alasajosta ja kalleudesta.



Hankkeen hyddynsaajia ovat aluelampdlaitosten, energiapuunhankkijoiden, metsdnomistajien ja
yritysten kautta valillisesti kainuulaiset toimijat ja asukkaat.

Hankkeen toimenpiteet ja tulokset

1. TP1. Metséenergian hankintalogistiikan kehittaminen Kainuussa
selvitys.

a. Nykytilanteen kartoitus. (Metsakeskus) MK
Metséenergian terminaaliverkoston kehittdmisen tarveselvitys alueelle. MK
Metséenergian terminaalivarastoinnin ja -palveluiden kehittdminen.
o Terminaalihaketuksen keskittamisen mahdollisuudet ja vaikutukset
hankintaketjuun. Ostopalvelu
o Terminaalipalveluiden toimintavaihtoehtojen vaikutukset metséenergian
hankinnan logistiikkaan, tuottavuuteen, raaka-aineen laatuun ja kustannuksiin.
Ostopalvelu
o Palvelutarpeiden ja toimijoiden kartoitus. MK
d. Hankintalogistiikan toimintamallivaihtoehtojen ja energiapuun varastoinnin vaikutukset
energialaitoksen toimintaan ja toiminnan kannattavuuteen. Vaikutukset koko
toimintaan metsastéa energiaksi ml. paastot. Ostopalvelu
e. Selvitys uusista energiapuukorjuukaluston verkostotoiminnan mahdollisuuksista
parhaan ja kustanustehokaan korjuukaluston saamiseksi Kainuuseen. MK
f.  Yhteenveto kehittamistoimista (yhteinen)
g. Tutustumisretkeily toimijoille 1 kpl. MK

Toteutusvastuu Metsakeskus + ostopalvelu

Hanke tekee yhteisty6td Maa- ja metsatalousministeritn rahoittaman ja Metsékeskuksen
hallinnoiman TIESIT — projektin kanssa. Hanke liittyy huoltovarmuuteen tieston, siltojen ja
energiaterminaaliverkoston kehittdmiseen koko Suomessa.

2. TP2. Aluelampdolaitosten kattiloiden uudet teknologiat selvitys

Kainuussa 8 kuntaan. Laitoksia n.12 kpl.
a. Nykytilan selvitys MK
b. Kattiloiden nykytila -selvitys Ostopalvelu
c. Vaihtelevakosteisen puupolttoaineen uudet aluelampdlaitosten
kattilateknologiavaihtoehdot jokaiseen kuntaan -esiselvitys. Ostopalvelu
d. Uuden kattilateknologian vaikutukset polttoaineen hankintalogistiikkaketjuun,
tuottavuuteen ja kannattavuuteen -selvitys. Ostopalvelu



e. Muiden energialahteiden kytkemisen ja hyddyntamisen hybridimallit -selvitys.
Ostopalvelu
e Tulevaisuuden eri raaka-aineiden ei polttoon perustuvan teknologian integrointi
puupohjaiseen polttoon ja hytdyntamiseen.
f.  Yhteenveto aiheista. MK + ostopalvelu
g. Toimijoiden tutustumisretkeilyt mallikohteisiin. Suomessa 2 kpl ja ulkomailla 1 kpl.
MK + ostopalvelu

Toteutusvastuu: MK + Ostopalvelu
Yhteisty6tahot: Kunnat, [ampolaitokset, laitetoimittajat, alan asiantuntijat, tutkimuslaitokset

3. TP3. Metsdenergiaselvitys

a) Teknistaloudellisen metsdenergian maaran ja kohteiden selvitys. Tiedon
hyodyntaminen? Edellytetdén selattavan avoimen paikkatietoaineiston julkistamisen.
Tukipalvelu ja infotilaisuudet. Ostopalvelu+MK
Rankapuu, pienpuu, kannot, hakkuutéhteet, kuori, puru, rakennusteollisuuden
sivuvirrat. Ostopalvelu
b) Tulevaisuuden eri puupohjaisten raaka-aineiden uudet kasvatuspaikkavaihtoehdot ja
mahdollisuudet Kainuussa -selvitys. MK
e Entisten turvetuotantoalueiden osittainen muuttaminen energiapuun/kasvin
kasvattamiseen mm. energiapaju, hieskoivu, ruokohelppi. MK

e Voimajohtoalueiden hyddyntdmisen mahdollisuudet energiapuun
kasvatusalustoina. MK + Ostopalvelu

e Uusien rakennettavien tuulivoimapuistojen ja siirtoverkkoalueiden energiapuun
korjuun edistaminen. MK

c) Yhteenveto ja yhteydenpito. Ostopalvelu+MK

Toteutusvastuu MK + Ostopalvelu
Yhteisty6taho alan toimijat, Fingrid Oy, tuulivoimapuistotoimijat

4. TP4. Energiapuukohteiden omistajien aktivointi. MK
a. Tilaisuudet ja tapahtumiin osallistuminen
Energiapuun korjuunaytokset, 4 kpl
Infotilaisuudet joka kunnassa, 8 kpl
Verkkotilaisuudet 3 kpl
Tapahtumiin osallistuminen, 4 kpl
Tiedon jakaminen verkkosivustoissa, lehdissa ja medioissa

Toteutusvastuu Metsakeskus
Yhteisty6: muut metsdalan toimijat: mhy:t, metsafirmat, metsahallitus, puunkorjuuyrittajat,
metsépalveluyritykset, hakettajat, epu-ostajat, kunnat, lampolaitokset.



5. TP5. Tuhkan hyodyntaminen metsiin ja energiapuun kasvatus
kohteisiin -selvitys ja kehittaminen.

Raaka-aineselvitys: laatu, maara. MK + Ostopalvelu
Tuhkan liiketoiminta- ja jalostusmahdollisuudet. Ostopalvelu
e lupa-asiat, pelletdinti
Logistiikkaketjun kehittdminen ja kannattavuusselvitys. Ostopalvelu
Tuhkalannoituskohteiden kartoitus ja verkkoalustalle vienti. SMK+ Ostopalvelu
Toimijaselvitys ja yritystoiminnan kehittdmistarpeet. MK
Ty6naytokset. 3 kpl. MK
Tiedon jakaminen. MK

se "o o

Toteutusvastuu MK + Ostopalvelu

Hankkeen resurssit

Hankkeen hakijana ja hallinnoijana on Suomen metsakeskus. Hankkeelle rekrytoidaan substanssin
omaavat paatoiminen projektipaallikko ja osa-aikainen asiantuntija. Iso osa hankkeen
erityisosaamisesta hankitaan ostopalveluina.

Hankkeelle perustetaan projektiryhma keskeisista asiantuntijoista.

Hankkeen toteutusaika 1.8.2023 - 31.12.2024

Kustannusarvio
Suomen metsakeskus

htkk €/kk yhteensé
projektipaallikk® 17 5143 87431,00
asiantuntija 10 4587 45870,00
Palkat yhteensa 27 133301,00
matkakulut 10000,00
ostopalvelut sis. alv, alustat, retkeilyt, tapahtumat 200000,00
Flat rate 7% 24031,07
YHTEENSA 367332,07

Rahoitus



JTF 80 % 293865,66

Muu julkinen rahoitus, kunnat n. 20 % 72466,41
Yritykset, Loiste Oy 1000,00
Yhteensa 100 % 367332,07

Kuntarahoitusosuudet

asukasmaéaaran
mukainen

perusosuus osuus yhteensa

Hyrynsalmi 2000 1609,45 3609,45
Kajaani 2000 27897,94 29897,94
Kuhmo 2000 5960,51 7960,51
Paltamo 2000 2382,67 4382,67
Puolanka 2000 1829,27 3829,27
Ristijarvi 2000 902,34 2902,34
Sotkamo 2000 7958,10 9958,10
Suomussalmi 2000 5662,29 7662,29
16000 56466,41 72466,41

Perusosuus yhteisista toiminta ja asukasmaarainen osuus hankkeen hyddynsaajien mukaisesti
laskettuna.



