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KAUKOLAMPOJARJESTELMAN PAATIEDOT

Kuhmon kaukoldmpoverkoston pituus on 52,34 kanavakilometrid, ja sithen on liittynyt 624 kuluttajaa. Liittyjien huippukulutusajan tehontarve -35°C
pakkasella on noin 22 MW, joka katetaan 100 % Hyryntien voimalaitoksella. Vuonna 2019 alin ulkoldmpétila on ollut -29 °C, ja suurin tehontarpeen
piikki 18,2 MW (-20 °C). Voimalaitos tuottaa 1amp64 myds teollisuusalueen puunjalostustehtaille. Sdhkontuotanto on vihéisti ja keskittyy talviaikaan.
Pienempii Tervatien 8,0 MW POK-lampokeskusta kiytetddn vain varatuotannossa poikkeustapauksien aikana.

Alla kuvassa esitetyn kaukoldmpdverkon keltaisella korostetut linjat ovat tulevaisuuden kuluttajavarausalueille johtavia linjoja, joita kdsitelldén
myO0hemmin. Toisessa uudessa Kaniniemeen johtavassa linjassa on myos yksi pumppaamo.
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Nykyiset pumppaamot Kirkkokadulla ja Huoltotielld on sijoitettu aika
lyhyen matkan etdisyydelle itse voimalaitoksesta. Voimalaitoksen kahden
DN250-sy6ttolinjan (kuvassa tumman sininen) kaytolla verkoston

' painehivi0 ei ole enédd niin suuri voimalaitoksen ja pumppaamojen viélilla,

minka johdosta vilipumppauksen tarve on vihentynyt.

Pumppaamot toimivat samassa verkostorenkaassa, joka yhtyy Koulukadun

| ja Vienantien risteyksessd. Tdma hankaloittaa pumppaamojen optimaalista
- kiyttod. Huoltotien pumppaamo pumppaa sekd Saarikosken ettd Piilolan

suuntaan, kun Kirkkokadun pumppaamo hoitaa verkon pohjoispuolen

- pumppauksen. Kummallakin pumppaamolle on asennettu menopumppu,

jonka kilpiarvot ovat samat 44 1/s ja 2,0 bar.

Pumppauksien ohjaus on toteutettu vakiosditdisend ja paikallisen
mittauksen ohjaamana. Pumppaamojen pumppauksia ei ole synkronoitu

| keskeniin.

Verkoston muita staattisia tietoja on koostettu liitteeseen 1.
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VERKOSTOLASKENTAMALLI JA SEN KALIBROINTI

Verkostolaskentamalli on muodostettu toimitetun cad-tiedoston pohjalta, mistd on korjattu kaikki topologiset virheet ja tiedolliset puutteet. Verkoston

dokumentoinnin yhteydessé kaikki liittyjét on linkitetty verkoston osaksi, koko verkko on viety tietokantaan ja kaikille verkosto-objekteille on ajettu

maanpinnan korko maanmittauslaitoksen korkoaineiston mukaan.
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Tuotantojakauma 1.1.-31.12.2019 ilman Tervatien laitoksen trendeja

¥ Kaupunki MW (64723 MWh)
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Verkostolaskentamallin kalibrointi on
toteutettu toimitettujen mittaustrendien
perusteella koko ulkoldmpétila-alueelle -
35...430 °Cja 5 °C vilein.

Voimalaitoksen syottotehosta on saatu
kattavat trendit vuodelta 2019, mukaan lukien
ulkoldmpdtila ja mittausaika. Niistd on
muodostettu oheinen kéyréstd ulkoldampdtilan
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Paine- ja limpotilamittauksien keski-, min- ja max-arvoja seki hajontalukuja ei ole pystytty madrittdiméén kunnolla ulkoldmpétilariippuvuuden puutteen

vuoksi. Lampdétilojen osalta verkoston kalibrointi on tehty taulukossa esitettyjen ja trendeistd haarukoitujen meno- ja paluulimpétilojen mittausarvojen

perusteella. Paluuldmpdétilassa voi olla véhiistd klappia, mutta pysyy normaalin vaihtelun rajoissa. Ainostaan kesdajan (+30 ... +20 °C) mittauksissa

esiintyvét keskiméariiset paluuldmpdtilat eivit voi olla todellisia, mikd on vaikeuttanut verkostolaskentamallin kalibrointia.

Lampétilat (Hyryntie) Alustavat 1impohiviot Kalibroinnissa on huomioitu myds
. A MenO EI‘_ o .. .. ® oo .
Ulkoliimpitila - Meno Paluu . | Menohivi | Paluuhivi| Hiviat |Verkostohybtys verkoston lAmpohéviot. Alustavan ja
] toteutunut | toteutunut | Jadhtyma ot bt e uhde karkean laskelman mukaan verkoston
Lol | Lonlidme vuosihydtysuhde on likimain 78 ...
°C °C °C °C °C kW kW kW % 80 %. Kyseinen arvo muodostuu
35 114.5 66.0 48.5 1219 716 1935 89.3 % hetkellisesti ulkolampotilan
- ' ' ' R keskiarvon aikana (+5°C). Tihén
-30 120.0 114.0 64.0 50.0 1214 695 1909 88.3 % . . . ..
vaikuttaa luonnollisesti myos
-25 113.0 112.0 62.0 50.0 1193 674 1 868 87.0% . .. AT
lammonkulutuksen méérd ja
o
-20 107.0 110.0 60.0 50.0 1172 654 1 826 87.7% ulkoldmpétilan pysyvyys.
-15 99.0 106.3 58.0 483 1123 623 1746 87.4 %
-10 92.0 102.5 57.0 45.5 1079 607 1 686 85.8%
-5 85.0 98.8 55.0 43.8 1035 581 1616 85.1 %
0 79.0 95.0 54.0 41.0 986 560 1 546 83.0%
75.0 90.0 57.0 33.0 923 581 1504 78.7 %
10 75.0 85.0 58.0 27.0 866 586 1453 69.9 %
15 75.0 82.5 59.0 23.5 835 591 1427 56.6 %
20 75.0 80.0 62.0 18.0 809 623 1432 43.9 %
25 75.0 80.0 65.0 15.0 809 654 1463 379%
30 75.0 80.0 68.0 12.0 809 685 1494 34.8%
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VERKOSTON NYKYINEN TILA VERKOSTOLASKELMIEN PERUSTEELLA

Verkostojen putkikoot ovat monin paikoin ylimitoitettuja ja verkoston latvaosissa on useita verkostorenkaita, mikd mahdollistaa liittyjdkannan
kasvattamisen ja parantaa limmdntoimituksen varmuutta, mutta alentaa samalla kuluttajille saapuvaa menoldmpétilaa. Tdmé ongelma korostuu varsinkin
kesilld. Kun verkoston siirto- ja pumppauskapasiteettia sekd sadtdomahdollisuuksia on nédinkin paljon, niin jatkossa kannattaisi panostaa menoldmpdtilan
ohjekdyrdan minimointiin. Minimoinnin yhteydessa joitain rengasverkkoja katkaistaan ja muutamille kuluttajille asennetaan omavoimaiset ohitusventtiilit.
Talloin jo tehdyille verkko- ja pumppaamoinvestoinneille saadaan lisdd kannattavuutta limpohdvidsadstdjen muodossa. Saavutettavat sééstot,
rengasverkkojen katkaisukohdat ja ohitusventtiilien sijainnit voidaan méérittda tarkemmilla ldmpdhéiviolaskelmilla ja menoldmpétilan
minimointilaskelmilla. Karkeasti laskettuna verkoston vuosihydtysuhde on nyt hieman alle 80 %.

Edelld mainituista seikoista johtuen menoléimpétilan ohjekdyrin arvo on huippukulutusaikaa lukuun ottamatta liian korkea, kun sité vertaa
huippukulutusajan maksimitarpeeseen, verkoston siirtokapasiteettiin seké laitoksen ja pumppaamojen pumppuarvoihin. Pumppauksien siirtokapasiteetti on
noin 90 — 110 kg/s, mika vastaa huippukulutusajan virtaamaa. Nykyisilld ohjeldmpdtiloilla virtaama laskee selvisti, kun menndin kohti korkeampia
ulkolampétiloja eli pumppauskapasiteettia vapautuu menoldmpétilan minimoinnille. Minimoinnissa tulee ottaa huomioon riittdvan menolampdétila
saatavuus kuluttajilla edelld kerrotuin toimenpitein.

Myos paluuldimpétilat ovat suositusarvoja suuremmat, mihin vaikuttaa eriasteisesti seuraavat seikat. Kohdat 4 - 7 ovat yleensi sen systemaattisempia,
mitd vihemmain ldmmdnjakokeskuksien suunnittelijoita on ollut mukana jérjestelmén suunnittelussa.

Suositusta korkeampi menoldmpdtila, mitd joudutaan kéyttdméadn kohtien 2 ja 3 vuoksi

Verkon liian vélji mitoitus

Rengasverkkojen suuri miiré verkon latvaosilla ja asuinrakennusten valtaamilla alueilla
Lammonjakokeskuksen siirtimien pinta-alan vajaus

Lammonjakokeskuksen toisiopiirin turhan korkea menoldmpétila ohjearvo
Lammonjakokeskuksen sddtdventtiilien ylimitoitus

Lammonjakokeskuksien kdyttoveden kiertovesipumpun ylimitoitus ja kesdkéyttd ilman ohjausta

© NNk v =

Verkon paine-eron ohjaus (Kuhmon verkossa tdma ei ole niin merkittivéssad asemassa, koska paine-erot ovat alhaiset)
e Ohjaava mittaus kriittisen alueen sijasta laitoksella ja ohjauspaine-eron vakiointi
e Huom! Yhteisvaikutus kohdan 6 kanssa
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Mittaustrendien mukaan voimalaitoksen pumppausta ohjataan laitoksella olevan paine-eromittauksen avulla. Verkon paine-eron asetusarvo on kesit ja

talvet aika alhainen ja vakio. Huippukulutusaikana keskiméardiset pumppausarvot selvidvit oheisista taulukoista. Verkon paine-ero Hyryntielld on noin

2,0 bar ja pumppaamojen nostokorkeuden minimiarvo noin 1,0 bar. Arvot ovat hyvin alhaiset verkon kokoon nihden.

Edit Data - Results - 08.08.2011 00:00:00 - O X
ey Plant A ~ | Horlle | Tervatie Edit Data - Results, Supply - 08.08.2011 00:00:00 - o X
» Adaption » Ini. Power kW] 0.00
* Addttional Info
o Control St_‘m‘p i : _ = = @ Pump A *  Huoltotiemeno  Kirkkotie-meno
- m Ini. Control Node Huoktotiedmu o Adaption > Fixed Pressure Change, Supply bar] 1.00 _
o Costs Ini. Pressure Change [bar] -1.00 o Addtional Info Control Node, Supply 1103850
* Geometry Actual Control Node Huokotie4mu ® Resuits, Retum P Charos, Sy ba
o LF Corr. Measurer 5 e Control, Retum Ini. Pressure Change, Supply [bar,
* Measurements - = = b‘]_c i:: ‘:: Tl Results, Supply Actual Control Node, Supply
¢ Operator e 9 - # Control, Supply Mass Flow, Supply [ka/s] 43 387
o Pressure Control I Power kW] 18036.51 0.00 e Data, Retum P W) 160 405
o Pump Data Power, Pump kW] 15.12 0.00 e Data, Supply e Sy - :
. w Optimizatior . - Retum bar] 28 12 o Geometry _ Pressure Change, Supply [bar] 1.00 1.00
L ]
. Syst:m P . Supply bar) 48 46 : I;l;::uinézr:tsm i Pressure, Supply, Dws. [bar] 48 54
o Temperature Opti Row kg/s] 888 00 . Pump”O eonimel Pressure. Supply. Ups. fbar] 38 44
* Update Volumetric Flow [m/h] 326 0 ( < Volumetric flow. Supply [m*/h] 130 146
o Zone Defintions - Temperature, Supply, Plant ['C] 1145 -30 i 2 objects
i
. < > Temperature, Retum, Plant ['C] 660 -30 OK Cancel
2 objects
ox =

Nykytilanteessa vilipumppaamon pumppujen kdytto ndyttdisi olevan kannattavuuden suhteen niin ja ndin. Varsinkin, jos kannattavuudessa ottaa

huomioon voimalaitoksella ja pumppaamoilla kdytettdvin sdhkon hinnan ja pumppujen ldpivirtaamat (voimalaitoksen 104 kg/s VS pumppaamojen 40+45

kg/s). Virtaamat eivit paljon laske, kun pumppaamot ovat aika ldahelld pailaitosta. Jos voimalaitoksen sdhkdn hinta on puolta halvempaa kuin

pumppaamoilla, niin kannattavuuden taitepiste on likimain siind, missd pumppaamojen ldpivirtaussumma on noin 50 % péélaitoksen virtauksesta.

Kayttokustannuksien puolesta kannattavimman tilanteen saisi aikaan yhdelld Saarikosken DN125-sy6ttolinjaan sijoitetulla pumpulla. Tilanne kuitenkin

muuttuu tulevaisuudessa, jos Kaniniemen suunnan kuluttajavarausalue toteutuu.

Nykytuotannon ja ohjauksen verkostolaskelmien paédtulokset on koostettuna liitteessd 2. Niistd tdrkeimmat tulosteet on esitetty timéin yhteenvedon

sivuilla 8-10.
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Kuluttajien paine-erot ja painesuhdekuvaajat

Nykytilanteessa paine-ero Akonlahdessa ja Huoltotien pumppaamon imupuolella on likimain samaa luokkaa, mikid madridd voimalaitoksen pumppauksen
minimitason. Huoltotien pumppaamoa tarvitaan Saarikosken alueen paine-eron vuoksi. Muut verkon osat eivit véltimatta tarvitse pumppaamojen
avustusta, jos voimalaitoksen pumppausta liséttdisiin hieman nykyisesta.
I L kentaticdonta 3645 K ac, 2020 Mykybuotints i -6hysus 2019 Revl, DATEL e - Resrnis o x
File Edit View Topology Simuate Tools Configuration Help :.'.T 1L D qQ
‘ Simulation:

Walidate ol san:

se F2 1o edit o
Global Factor: 062z
VRK_Tehokarrodn:  1.000
Ulkoldengroila [K): ?“.'”
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Heat Loss Facton 1.000

Themes: Views:
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Putkilinjojen painehiviot

Verkostossa ei ole merkittidvid putkiahtaumia. Runkolinjojen ominaispainehéviot ovat huippukulutusaikana padosin alle 0,5 bar/km, mutta kummankin
pumppaamon imupuolen linjat ovat lievisti tiukempia (1,0-1,5 bar/km) kuin muualla. Linjojen suurentamiselle ei kuitenkaan 10ydy kannattavuutta, koska
verkoston paine-erot ovat alhaiset. Imupuolen linjojen keskindisiin suhteisiin ja mahdollisiin Iimmodntoimitusongelmiin vaikuttaa eniten pumppaamojen
pumppausarvojen synkronointi.

] Lakentatiedonta 3849 _Kuhme_2000 Nykytuotante j8 -chjss 2019 Rev0_ 0247523, Ttm « Termin - O *

File Edit View Topology Simuate Tooks Configwation Help e w ( ) Q

4  simulation:

Validate and run:

o~
-
Global Facior: ‘0542
VRK_Tubokerroin:  1.000
Ulolampotila (K~ 238150 |
Ambient Temp. (K):  270.150
Hant Loss Factor: 1000 |
Themes: Views:
Kuluriajat_Kor: » | Huoltotien PU
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Kulumiajat_Mon | Kirkkotian PLY
Kubusiajat_Pain
Kuburajat_Paly | KOKOZ
Kubumajat_Tetw | Tervatien LK
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Putket._bar'km
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Puhet_kp's
Pistked_ms
Putkel,_Menck «
Log Bo Mea
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New TS M/ Min
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re—— Supply [barkm]
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.00 .50
: w00
atrunure
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Putkilinjojen virtausnopeudet

Kaikissa runkolinjoissa virtausnopeudet asettuvat huippukulutusaikana selvisti suositeltavien maksimiarvojen alapuolelle. Kesdlld virtausnopeudet
muodostuvat liian alhaisiksi ainakin verkostojen latvaosissa Saarikoskella ja Keitaalassa, missd on rakennettu useita renkostorenkaita
lammontoimitusvarmuuden lisdédmiseksi.

[ Laskentatiedostn 3849 Kuhme 3 Hykytuotanto ja -chjaus 2089 Bevl_D24TS23.7m - Termis o =] *

Eile [Edit Miew Topology Simulate Jools Configuration Help “ ( ) bypass q
{ Simulation:

Validate and run:

Glolal Factos: 0,642
VRK_Tehokeroin: 1008
Ulkolampetila (K~ 2%8.150
Ambient Temp. (K 270.150
Heat Loss Factor: 1.000

Themes: Wiews:
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VERKOSTON TULEVAISUUS VERKOSTOLASKELMIEN PERUSTEELLA

Huippukulutusajan laskelmissa olemassa olevien Huoltotien ja Kirkkokadun pumppaamojen nostokorkeus on rajoitettu 1,5 bar, koska lapivirtaamat
kasvavat hieman pumppujen 44 kg/s kilpiarvojen yli (moottoritehosta ei ole tietoa). Lisdksi Kaniniemen liittymétarkastelussa ilman pumppaamoa

voimalaitoksen tuottama verkon paine-ero on tiedon puutteen vuoksi oletettu maksimissaan olevan 4,0 bar noin 114 kg/s virtaamalla. Jos timé oletus
ontuu, tulee muutoksia ainoastaan Kaniniemen suunnan siirtotehorajoihin ja lisipumppaamon hankinnan ajankohtaan.

Kantolan alueelle ja Kaniniemeen esitetyt

Edit Data - Results - 08.08.2011 00:00:00 — O et . ST
kuluttajavarausalueet (ks. taulukko ja sijainnit sivun 2
=l Scenario = TR T ——" kuvasta) voidaan liittdd nykyisen verkoston piiriin ilman
- @ MNode N » 060 1.40 linjojen saneerauksia.
..... : ﬁizeatgeﬁnmnns bices koo i i Kantolaan sijoitetun maalaamon alustava liittymisteho
""" s ey, el s i on 447 kW, eika sen liittdminen edellytd merkittdvaa
----- & System Pressure, Retum [bar] 50 20
..... » Simplfication B Sk B 56 34 lisdépumppausta verkostoon.
: hs Flow2 [ka/s] 98 18|  Kaniniemelli sijaitsee muutama sihkoldmmitteinen
| s Pump Optimizatior Volumetric Flow [m/h] 37 7 hotelli ja muutama muu kiinteistd seké
i : ?ﬂ';:;a:zmems Iempej”re' Sa”m [E] 1?:: 1?22 ' vesikeskuslammitteinen Kuntoutuskoti, jonka 1200 MWh
.....  Geometry v C?:;l P';r:;r u::;hr 2 pren ' i : vuosikulutus viittaa kyseisen kiinteiston kohdalta noin
< 2 = 600 kW huipputehontarpeeseen. Pelkistddn
; 2objects | Kuntoutuskodille riittdisi DN80-putki. Lisdksi
' Cancel Apply leirintdalueelle on kaavailtu rakennettavan muutama

_— - - - ————— lomakiinteistd englantilaisen sijoittajan toimesta, mutta
tastd ei ole vield paatoksia.

Verkostolaskelmissa Kaniniemen alueen liittymistehosumma on sijoitettu kokonaisuudessaan Kuntoutuskodin tontille. Jos teho purkautuu aikaisemman,
tulee se huomioida alueen verkoston mitoituksessa.

Tulevaisuuden tuotannon ja ohjauksen verkostolaskelmien pdatulokset on koostettuna liitteeseen 3. Kaniniemen vhdyslinjan suositellut putkikoon ja

pumppaamon tirkeimmét tulosteet huippukulutusaikana on esitetty timén yhteenvedon sivuilla 14-16. Liitteet 3.1 — 3.4 ilman lisimerkintdjd kuvaavat
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keskimédrdistd tuotantoa ulkolampétiloilla -35, -20, -5 ja +5 °C, ja liitteen ’+” -lisimerkintd tarkoittaa, ettd kulutuksessa simuloidaan kulutuksen
tehopiikkid (25 %). Kaikki tulevaisuuden tehopiikilliset laskelmat kohdistuvat ulkoldmpétilaan -35 °C.

Muiden lisdimerkintdjen selitteet liitteen ja ajomallin nimessi on listattu alla. Néilld ajomalleilla on tarkasteltu Kaniniemen kuluttajavarausalueen tehon ja
yhdyslinjan putkikoon vilisté riippuvuutta sekd pumppaamohankinnan ajankohtaa seka liittimisen kannattavuuteen vaikuttavia seikkoja.

c A Kaniniemen sy6ttdlinjan koko on DN100 ja lammontoimitus hoidetaan ilman lisdpumppaamoa
* B Kaniniemen sy6ttdlinjan koko on DN100 ja lammontoimitus hoidetaan Koulukadun lisépumppaamolla
« C Kaniniemen sy6ttdlinjan koko on DN8O ja lammontoimitus hoidetaan ilman lisipumppaamoa
D Kaniniemen sy6ttdlinjan koko on DN8O ja lammontoimitus hoidetaan Koulukadun lisipumppaamolla
Putkikoko e ’ Llrll.ja-l."l __|Pumppaamon Sur?ofteho- Pumppaussdhkén Lam!non_ Inve§t0|n11-f
lampdéhavié hankint rajoitus | kulutuksen kasvu | myyntiarvio | suunnittelu-ja
ka-m MWh/a MW MWh/a MWh/a yleiskulut
DN80 2200 352 ei 0.8 73.8 1680 522 060 €
DN80 2200 352 on 1.2 78.9 2520 " 630060 €
DN100 2200 350 ei 1.6 83.9 3 360 591 360 €
DN100 2200 350 on 2.4 91.4 5040 699 360 €

Verkostolaskelmien perusteella sekd verkoston toiminnan ja kannattavuuden vuoksi Kaniniemen linja tulee toteuttaa DN100-putkikoolla. [lman uutta
Koulukadun pumppaamoa parjitiédn talloin Kaniniemen alueen noin 1,6 MW liittymistehosummaan saakka (ks. taulukko). Pumppaamon kanssa
liittymistehosumma rajoittuu vasta noin 2,4 MW:ssa. Vastaavat luvut DN80-putkikoolla ovat 0,8 MW ja 1,2 MW ja DN125-putkikoolla 3,0 MW ja 4,0
MW. Arvot voivat muuttua suuremmiksi, jos alueelle tulee uudisrakennuksia, joiden lammitysmuotona on lattialimmitys. Laskelmissa on oletettu, ettd

voimalaitoksen nykyisilld pumpuilla voidaan huippukulutusaikana saavuttaa verkkoon noin 4,0 bar paine-ero 114 kg/s virtaamalla. Jos tdma oletus ei pida

paikkaansa, niin taulukossa esitetyt siirtotehorajoitukset ovat alhaisemmat, ja pumppaamon hankinta aikaistuu.

Kaniniemen liittymisen seurauksena pumppaussihkon kulutuksen kasvu ei ole merkittdvaa. Tarkastelluilla putkikoolla ja liittymistehoilla yhdyslinjan
lammonmyyntiin suhteutetut vuosiliimpdohéviot voivat olla 20 — 7 %. DN80- ja DN100-linjojen absoluuttiset [impdohaviot ovat samaa luokkaa, mika
johtuu DN100-putken suhteellisesti paksummasta eristekerroksesta. Suuremmat ldmpohavion %-arvot ovat DN80-putkella ja alemmilla liittymistehoilla,
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ja pienemmét DN100-putkella ja suuremmilla liittymistehoilla. Tdmén vuoksi yhdyslinjan rakentamisen jilkeen liittyjdkantaa tulee kasvattaa
mahdollisimman pian tiyteen laajuuteen.
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Kaniniemen DN100-yhdyslinjan ja pumppaamon hankintakustannusarvio on noin 700 000 € (ks. edellisen sivun taulukko), josta pumppaamon osuus on
noin 110 000 €. Yhdyslinja tulee liittdd Koulukadun DN150-linjaan Koulukadun ja Vienantien risteyksessd. Linjan kokonaispituus liitoskohdasta
Kuntoutuskodille saakka on noin 2 200 kanavametrii.
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Uuden Koulukadun pumppaamon menopumpun mitoitusarvot ovat 12 /s, 4,5 bar ja 11 kW. Arvoissa on huomioitu varmuuskerroin, ja laskelmat
perustuvat Kaniniemen yhdyslinjan DN100-putkikokoon ja maksimissaan 2,4 MW liittymistehosummaan. Alla taulukossa on esitetty pumppaamojen
pumppujen toiminta-arvot -35 °C ulkoldmpdtilassa aamun tehopiikin aikana, kun Hyryntien voimalaitoksella paine-ero on noin 3,0 bar.
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Kuluttajien paine-erot ja painesuhdekuvaajat

Kaniniemen suunnan uuden pumppaamon hankinnan johdosta Akonlahde ja Saarikosken paine-ero voidaan edelleen pitdé likimain samoissa arvoissa.
Ilman pumppaamoa voimalaitoksen pumppauksen nostokorkeus on noin 1,0 bar korkeampi kuin lisipumppaamon kanssa.
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Putkilinjojen painehiviot
Tulevaisuudessa Kaniniemen liitynnén vuoksi Huoltotien pumppaamon imupuolen DN 150-linja ahtautuu (2,8 bar/km ja 145 ka-m). Ahtauman vuoksi

meno- ja paluuputkissa hividd huippukulutusaikana noin 0,8 bar paine, mutta vaikutus voimalaitoksen pumppaukseen on vdhdisempi olemassa olevien
rangasverkkojen vuoksi. Linja osuus voidaan saneerata vasta, kun Kaniniemen kokonaistehontarve on tarkentunut.
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VERKOSTON PAINETASOJEN OHJAUS

Kuhmon kaukolidmpdverkoston staattisen paineen ohjaus kannattaa toteuttaa verkoston toiminnan kannalta seuraavin periaattein. Arvoihin voivat

vaikuttaa my0s voimalaitoksen sisdiset pumppaus ja virtausyhteyksien jirjestelyt, kuten esimerkiksi Kuhmo Oy:n paluuveden hyddyntdminen kaupungin
kaukoldmmontuotannossa.

o Kesilld ja vilikeleilld Korkeamientien kuluttajan nro 1808142 mukaan (min 1,0), jolloin voimalaitoksella laitoksella paluupaine on noin 3,0 bar.

Talvella huippupakkaisilla voimalaitoksen paluupaineen mukaan (min 2,0 bar), jolloin Korkeanmaéetielld on noin 1,7 bar ja Pyykujalla (1103803)
1,7 bar paluupaine.
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Verkoston paine-erojen ohjaus kannattaa toteuttaa seuraavin periaattein:

1. Voimalaitoksen pumppujen ohjauksessa huomioidaan kolmen eri paine-eromittauksen arvot
o Huoltotien pumppaamon imupuolen paine-ero (asetus 1,0 bar)
o Akonlahden alueen ddrikuluttajan paine-ero (asetus 0,6 bar)
o Kaniniemen alueen ddrikuluttajan paine-ero (asetus 0,6 bar), ennen uuden Koulukadun pumppaamon rakentamista.
2. Huoltotien menopumpun ohjaus toteutetaan Saarikoskella sijaitsevan Jauratien kuluttajan nro 1103850 paine-eron mukaan (asetus 0,6 bar).
3. Kirkkotien menopumppu on suositeltava synkronoida Huoltotien menopumpun nostokorkeusarvon (ei kierrosnopeus) mukaan, jotta virtaamat
padverkostorenkaassa muodostuvat optimaalisiksi.
4. Uuden Koulukadun menopumpun ohjaus toteutetaan Kaniniemen alueen dérikuluttajan paine-ero mukaan (asetus 0,6 bar).

Planora Oy
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